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$DQ  &KHPRXUV 1HWKHUODQGV 
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   ,1/(,',1* 
 
,Q GH]H QRWLWLH ZRUGW LQJHJDDQ RS GH FRQFHQWUDWLHV HQ WRWVWDQGNRPLQJ YDQ GH DDQJHYUDDJGH MDDUYUDFKWHQ 
YDQ 3)$6 RS GH GLUHFWH HQ LQGLUHFWH OR]LQJHQ  9RRU GH EHSDOLQJ YDQ GH FRQFHQWUDWLHV HQ MDDUYUDFKWHQ ]LMQ 
DOOHHQ GH DQDO\VHUHVXOWDWHQ JHEUXLNW YDQDI KHW PRPHQW GDW RS GH GLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ DFWLHYH 
NRROLQVWDOODWLHV ZDUHQ JHSODDWVW HQ GH SLORW SODQWV ELM GH LQGLUHFWH OR]LQJ YROOHGLJ RSHUDWLRQHHO ZDUHQ  'H 
FRQFHQWUDWLHV HQ MDDUYUDFKWHQ EHSDDOG LQ      ]LMQ KHW PHHVW UHFHQW HQ UHSUHVHQWDWLHI RP DOV UHIHUHQWLH WH 
GLHQHQ YRRU GH EHSDOLQJ YDQ 3)$6 FRQFHQWUDWLHV HQ YUDFKWHQ YRRU HHQ YROOHGLJ MDDU  
 
,Q KRRIGVWXN   ZRUGW LQJHJDDQ RS GH DFKWHUJURQGLQIRUPDWLH YDQ GH GLUHFWH HQ LQGLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ  ,Q 
KRRIGVWXN   ZRUGW WRHJHOLFKW RS ZHONH ZLM]H GH YUDFKWHQ YDQ 3)$6 SHU OR]LQJVSXQW ZRUGHQ EHUHNHQG  ,Q 
KRRIGVWXN   ZRUGHQ YHUYROJHQV GH EHUHNHQGH MDDUYUDFKWHQ LQ KHW MDDU      SHU 3)$6 RS GH YHUVFKLOOHQGH 
OR]LQJVSXQWHQ JHSUHVHQWHHUG  
 
 
 
 
 
 



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

   $&+7(5*521',1)250$7,( /2=,1*(1 
 
 
     'LUHFWH OR]LQJHQ 
 
7HQ RS]LFKWH YDQ GH YLJHUHQGH OR]LQJVVLWXDWLH  ]LMQ HHQ DDQWDO YHUDQGHULQJHQ GRRUJHYRHUG  HU ]LMQ  H[WUD  
DFWLHI NRROLQVWDOODWLHV JHSODDWVW DOV JHYROJ ZDDUYDQ HHQ DDQWDO OR]LQJVSXQWHQ ]LMQ VDPHQJHYRHJG  2RN ]LMQ 
DOOH OR]LQJVSXQWHQ YRRU]LHQ YDQ HHQ PHHWSXQW  9RRU HHQ WRHOLFKWLQJ RS GH]H ZLM]LJLQJHQ ZRUGW YHUZH]HQ 
QDDU GH 7RHOLFKWLQJ RS GH DDQYUDDJ  
 
(HQ VFKHPDWLVFK RYHU]LFKW YDQ GH GLUHFWH OR]LQJHQ LV ZHHUJHJHYHQ LQ $IEHHOGLQJ       
 



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

$IEHHOGLQJ     6WURRPVFKHPD GLUHFWH OR]LQJHQ 
 

 
 
 
   



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

,Q 7DEHO     ]LMQ GH HIIOXHQWVWURPHQ ZHHUJHJHYHQ GLH RS GH /3·V ]LMQ DDQJHVORWHQ  
 
 
7DEHO     (IIOXHQW VWURPHQ RS GLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ 
 

/R]LQJVSXQW  (IIOXHQWVWURRP  

/3     +HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  

/3     9HUYDOOHQ 

/3     0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
5HJHQHUDWLHZDWHU  RVPRVHFRQFHQWUDDW HQ VSRHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ GULQNZDWHUEHGULMI (YLGHV  
.RHOZDWHUVSXL DINRPVWLJ YDQ GH 3HU   NRHOWRUHQ  
+HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
2SPHUNLQJ  KHPHOZDWHU GDW HHUVW DIOLHS QDDU /3   HQ    ORRSW QX DI YLD /3    

/3     9HUYDOOHQ 

/3     9HUYDOOHQ 

/3    SURFHVULRRO    3URFHVHIIOXHQW YDQ GH +&).    IDEULHN HQ GH 7)( HQ +)3 PRQRPHUHQ IDEULHNHQ  
6FKURE  HQ VSRHOZDWHU YDQ GH +&).    IDEULHN HQ GH 7)( HQ +)3 PRQRPHUHQ IDEULHNHQ  
0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU  DINRPVWLJ YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJHQ  
+HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
6WRRPFRQGHQVDDW  

/3     +HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
*URQGZDWHU  ZDDURQGHU JURQGEHPDOLQJVZDWHU HQ GUDLQDJHZDWHU   
0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  

/3     0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU  DINRPVWLJ YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
+HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  

/3     +HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  

/3     .RHOZDWHUVSXL DINRPVWLJ YDQ GH )/35 NRHOWRUHQ HQ YDQ GH +&).    HQ PRQRPHHUIDEULHNHQ  
6WRRPFRQGHQVDDW  

/3    ]XXUULRRO    =XXU SURFHVHIIOXHQW YDQ GH +&).    IDEULHN HQ GH 7)( HQ +)3 PRQRPHUHQ IDEULHNHQ  
0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  

/3     'HOULQ )LQLVKLQJ $IGHOLQJ  ')$  VFKURE  HQ VSRHOZDWHU YDQ GH 'HOULQ IDEULHN  
%URQEHPDOLQJVZDWHU DINRPVWLJ YDQ GH *URQGZDWHU]XLYHULQJ  JZ]L   
+HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ   
0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
2SPHUNLQJ  GLW ZDV OR]LQJVSXQW /3    GH]H LV JHZLM]LJG QDDU GH ORFDWLH YDQ /3   LQ MXQL       

/3     9HUYDOOHQ 

/3     +HPHOZDWHU  GDW QLHW DINRPVWLJ LV YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
.RHOZDWHUVSXL DINRPVWLJ YDQ GH 'HOULQ '&$ NRHOWRUHQ  'HOULQ   
.RHOZDWHUVSXL DINRPVWLJ YDQ GH IRUPDOGHK\GHIDEULHN  'HOULQ   
.HWHOZDWHUVSXL DINRPVWLJ YDQ GH VWRRPERLOHUV  3RZHU    
0RJHOLMN YHURQWUHLQLJG KHPHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ HHQ ERGHPEHVFKHUPHQGH YRRU]LHQLQJ  
2SPHUNLQJ  GLW ZDV OR]LQJVSXQW /3    GH]H LV JHZLM]LJG QDDU GH ORFDWLH YDQ /3   LQ MXQL       

 
 
,Q $IEHHOGLQJ     ]LMQ GH ORFDWLHV YDQ GH /3·V RS KHW WHUUHLQ YDQ &KHPRXUV ZHHUJHJHYHQ  
 
 
 
 
 



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

$IEHHOGLQJ     /RFDWLHV YDQ GH GLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ YDQ &KHPRXUV RS KHW RSSHUYODNWHZDWHU 
 

 
 
 
     ,QGLUHFWH OR]LQJ 
 
3URFHVZDWHU YDQ GH 37)(  )(3 HQ $3$ IDEULHNHQ ZRUGW LQ GH :DWHU 7UHDWPHQW LQVWDOODWLH  :7  RRN $TXDULXV 
JHQRHPG  EHKDQGHOG  +HW HIIOXHQW YDQ GH :7 ZRUGW YLD OR]LQJVSXQW 03   JHORRVG RS GH JHPHHQWHOLMNH 
ULROHULQJ GLH LV DDQJHVORWHQ RS GH ULRROZDWHU]XLYHULQJ 'RUGUHFKW  &KHPRXUV KHHIW LQPLGGHOV PHHUGHUH MDUHQ 
HUYDULQJ RSJHGDDQ PHW GH ZDWHU]XLYHULQJVLQVWDOODWLH HQ KHHIW GH ZHUNLQJ GDDUYDQ JHRSWLPDOLVHHUG  *H]LHQ 
KHW VXFFHVYROOH UHVXOWDDW ZRUGW LQ GH YHUJXQQLQJ DDQYUDDJ YHU]RFKW WRW KHW SHUPDQHQW LQ JHEUXLN QHPHQ YDQ 
SLORW SODQWV ,  ,, HQ ,,,  +HW EHWUHIW GH JHwQVWDOOHHUGH ]XLYHULQJVWHFKQLHNHQ ELM GH]H SLORW SODQWV  RPJHNHHUGH 
RVPRVH  52   LRQHQXLWZLVVHOLQJ LQ FRPELQDWLH PHW DFWLHYH NRROLQVWDOODWLHV  ,Q ELMODJH , LV HHQ VFKHPD YDQ GH 
:7 RSJHQRPHQ LQFOXVLHI GH DDQYRHU YDQ SURFHVZDWHU YDQXLW GH IDEULHNHQ HQ GH SURHIQHPLQJHQ  SLORW SODQWV  
YRRU YHUGHUH UHGXFWLH YDQ 3)$6 XLW HIIOXHQW   
 
 
   72767$1'.20,1* 9$1 -$$595$&+7(1 3(5 /2=,1*63817 
 
 
     %HSDOLQJ YDQ YUDFKWHQ SHU OR]LQJVSXQW 
 
'H YHUGHOLQJ YDQ GH MDDUYUDFKWHQ YDQ 3)$6 RYHU GH OR]LQJVSXQWHQ YDULHHUW YDQ KRQGHUGVWH JUDPPHQ SHU MDDU 
RS HHQ OR]LQJVSXQW WRW HQNHOH KRQGHUGHQ JUDPPHQ SHU MDDU RS HHQ DQGHU OR]LQJVSXQW  'H YUDFKW SHU 3)$6 
SHU OR]LQJVSXQW YDULHHUW DOV JHYROJ YDQ GH YDULDWLH LQ  
   GH JHPHWHQ FRQFHQWUDWLH SHU 3)$6 SHU DQDO\VH  
   GH UDSSRUWDJHJUHQ]HQ SHU 3)$6 SHU DQDO\VH  
   GH GHELHWHQ  
   GH KRHYHHOKHLG QHHUVODJ  
   GH DIYORHLLQJVFRsIILFLsQW YDQ KHW KHPHOZDWHU GDW YDQ GH YHUKDUGH RSSHUYODNWHV YDQ KHW WHUUHLQ DIORRSW 

QDDU GH OR]LQJVSXQWHQ  
   GHELHW YDQ GHUGHQ  ZDDURQGHU UHJHQHUDWLHZDWHU  RVPRVHFRQFHQWUDDW HQ VSRHOZDWHU DINRPVWLJ YDQ 

GULQNZDWHUEHGULMI (YLGHV HQ VSXL NRHOWRUHQV YDQ 'HOULQ  
   EURQQHULQJVZDWHU YDQ FLYLHOH ZHUN]DDPKHGHQ  
 
 



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

     &RQFHQWUDWLHV HQ UDSSRUWDJHJUHQ]HQ 3)$6 SHU OR]LQJVSXQW 
 
6LQGV HHQ DDQWDO MDUHQ ZRUGW GRRU 6*6 HHQ SDNNHW YDQ    3)$6 JHDQDO\VHHUG LQ GH PRQVWHUV YDQ GH 
OR]LQJVSXQWHQ  6LQGV PHGLR      ZRUGHQ RRN DDQYXOOHQGH HQ NRUWH NHWHQ 3)$6 GRRU 6*6 JHDQDO\VHHUG  
 
,Q DDQVOXLWLQJ PHW KHW 9LWR GRFXPHQW XLW        ZRUGW LQ GH]H QRWLWLH 3)$6 LQJHGHHOG RS EDVLV YDQ GH 
KRHYHHOKHLG NRROVWRIDWRPHQ LQ KHW PROHFXXO  
   XOWUD NRUWH NHWHQ 3)$6  PROHFXOHQ PHW      RI   & DWRPHQ  

+LHUELM JDDW KHW RP  7)$  3)3U$  2 3)3U$          7)3$  RIZHO 7)3U$           7)3$  7)06  3)(6  3)3U6 HQ 
')$   

   NRUWH NHWHQ 3)$6  PROHFXOHQ PHW   WRW HQ PHW   & DWRPHQ  
+LHUELM JDDW KHW RP  +)32 '$  3)%6  3)+[$  3)+S$  3)3$  3)%$  3)3H6  3)+S6  3)+[6      )76  3)%6$ HQ 
3)+;6$  

   ODQJH NHWHQ 3)$6  PROHFXOHQ PHW   RI PHHU & DWRPHQ  
+LHUELM JDDW KHW RP  3)2$      )76  3)26  3)1$  3)'$  3)8Q'$  3)7U'$  3)7H'$  3)+['$  3)'R'$  
3)2F'$  3)'6  3)26$      )76       )76  1 0H)26$  1 0H)26$$  1 (W)26$  1 (W)26$$      'L3$3  
3)16  3)8Q'6  3)'R'6  3)7U'6  '21$  3)(&+6   &O 3) 216  1 0H)%6$  )28($       )78&$      'L3$3 
HQ         3$3  

 
'H JHPLGGHOGH  PLQLPXP  PD[LPXP FRQFHQWUDWLH DOVPHGH GH PHGLDDQ  VWDQGDDUGGHYLDWLH HQ 3   YDQ GH 
3)$6 SHU OR]LQJVSXQW LQ      ]LMQ ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH ,,  7HYHQV LV KHW DDQWDO PRQVWHUV SHU 3)$6 HQ KHW 
SHUFHQWDJH PRQVWHUV RS GH UDSSRUWDJHJUHQV YHUPHOG  %LM YHUVFKLOOHQGH 3)$6 LV KHW PLQLPXP HQ RI 
PD[LPXP JHOLMN DDQ HHQ 5*  
 
,QGLHQ HHQ ZDDUGH   5* ZRUGW JHUDSSRUWHHUG GRRU 6*6 LV GH]H ZDDUGH ]RQGHU KHW ¶ · WHNHQ JHEUXLNW LQ GH 
EHUHNHQLQJHQ YDQ KHW JHPLGGHOGH  PHGLDDQ  VWDQGDDUGGHYLDWLH HQ 3    2S GH DQDO\VHFHUWLILFDWHQ ZRUGW YRRU 
GH NRUWH HQ ODQJH NHWHQ 3)$6 DDQ]LHQOLMN ODJHUH 5*·V JHKDQWHHUG GDQ YRRU GH XOWUD NRUWH NHWHQ 3)$6  'H 
ODDJVWH 5* YRRU GH XOWUD NRUWH NHWHQ 3)$6 LV   �J O HQ YRRU GH NRUWH HQ ODQJH NHWHQ 3)$6 LV GDW        �J O   
'H DQDO\VH YDQ GH PRQVWHUV ZRUGHQ LQJH]HW RS GH  WRW QX WRH EHNHQGH  ODDJVWH 5* WH ZHWHQ        �J O  2P 
DQDO\VHWHFKQLVFKH UHGHQHQ NDQ GH]H ODDJVWH 5* QLHW DOWLMG ZRUGHQ JHKDDOG HQ ZRUGW HHQ KRJHUH 5* 
JHUDSSRUWHHUG  ,Q YHHO JHYDOOHQ LV GLW       RI      �J O  KHWJHHQ UHVSHFWLHYHOLMN HHQ IDFWRU    HQ    KRJHU LV 
GDQ        �J O   
 
/3      
7DEHO     JHHIW HHQ RYHU]LFKW YDQ GH IUHTXHQWLH ZDDUPHH GH 5*·V ZRUGHQ JHUDSSRUWHHUG LQ GH DQDO\VHV  (U LV 
JHEUXLN JHPDDNW YDQ GH DQDO\VHUHVXOWDWHQ GLH ]LMQ YHUNUHJHQ JHGXUHQGH GH PHHWSHULRGH LQ       3HU 
OR]LQJVSXQW ]LMQ YRRU GH EHWUHIIHQGH 5*·V KHW DDQWDO NHUHQ JHWHOG GDW RS GH EHWUHIIHQGH 5* LV 
JHUDSSRUWHHUG  ,Q WRWDDO ZRUGHQ    5*·V JHKDQWHHUG  +HW JHEUXLN YDQ HHQ 5* DOV ZDDUGH OHLGW WRW HHQ 
RYHUVFKDWWLQJ ELM GH EHUHNHQLQJ YDQ KHW JHPLGGHOGH  PHGLDDQ  VWDQGDDUGGHYLDWLH HQ 3   SHU 3)$6 RS GH 
/3·V   
 
 
7DEHO     7RWDDO DDQWDO DQDO\VHV YDQ DOOH 3)$6 RS HHQ 5* RS /3       JHEUXLNWH PHHWSHULRGH       
 

5*  �J O   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3   
DOOH 
/3V 

                                                               

                                          

                                              

 

    7LP *RHOHQ  $  /          %HVWH EHVFKLNEDUH WHFKQLHNHQ  %%7  YRRU GH ]XLYHULQJ YDQ PHW 3)$6 EHODVW EHGULMIVDIYDOZDWHU HQ 

JURQGZDWHU  9LWR WH UDDGSOHJHQ YLD  %%7 3)$6 :DWHU )LQDOH GUDIWB(0,6 SGI  
    ')$ LV ZHO HHQ SRO\IOXRUYHUELQGLQJ  PDDU JHHQ 3)$6  



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

5*  �J O   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3   
DOOH 
/3V 

                                                              

                                      

                                                          

                                     

                                        

                                                       

                                      

                                    

                                            

                                    

                                    

$DQWDO PHWLQJHQ 
RS 
UDSSRUWDJHJUHQV 

                                                         
    

  

7RWDDO DDQWDO 
DQDO\VHV 

                                                             
     

  

3HUFHQWDJH 
DQDO\VHV RS 
UDSSRUWDJHJUHQV 

                                                                 

 
 
2S /3      ZRUGHQ GH 5*·V        HQ      �J O KHW PHHVW IUHTXHQW JHUDSSRUWHHUG  UHVSHFWLHYHOLMN    HQ  
     YDQ KHW WRWDDO DDQWDO RS HHQ 5*   
 
 
03   
7DEHO     JHHIW HHQ RYHU]LFKW YDQ GH IUHTXHQWLH ZDDUPHH GH 5*·V ZRUGHQ JHUDSSRUWHHUG LQ GH DQDO\VHV  
(U LV JHEUXLN JHPDDNW YDQ GH DQDO\VH UHVXOWDWHQ GLH ]LMQ YHUNUHJHQ JHGXUHQGH GH PHHWSHULRGH LQ       3HU 
OR]LQJVSXQW ]LMQ YRRU GH EHWUHIIHQGH 5*·V KHW DDQWDO NHUHQ JHWHOG GDW RS GH EHWUHIIHQGH 5* LV 
JHUDSSRUWHHUG  
 
 
7DEHO     7RWDDO DDQWDO DQDO\VHV YDQ 3)$6 RS HHQ 5* RS 03    JHEUXLNWH PHHWSHULRGH       
 

5*  �J O   $DQWDO 

              

         

          

          

        

          

       

       

       

       



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

5*  �J O   $DQWDO 

     

      

      

      

$DQWDO PHWLQJHQ RS UDSSRUWDJHJUHQV        

7RWDDO DDQWDO DQDO\VHV        

3HUFHQWDJH DQDO\VHV RS UDSSRUWDJHJUHQV       

 
 
2S 03   ZRUGHQ GH 5*·V        HQ      �J O KHW PHHVW IUHTXHQW JHUDSSRUWHHUG  UHVSHFWLHYHOLMN    HQ      
YDQ KHW WRWDDO DDQWDO RS HHQ 5*   
 
 
     %HSDOLQJ YDQ GHELHWHQ SHU OR]LQJVSXQW 
 
'H GHELHWHQ RS GH OR]LQJVSXQWHQ ZRUGHQ EHSDDOG GRRU GHELHWPHWHUV HQ RI EHUHNHQGH KRHYHHOKHLG QHHUVODJ 
YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN HQ EURQQHULQJVZDWHU  ,Q 7DEHO     LV SHU OR]LQJVSXQW GH ZLM]H YDQ 
EHSDOLQJ YDQ KHW GHELHW YHUPHOG HQ HYHQWXHHO KHW YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN  
 
 
7DEHO     %HSDOLQJ GHELHW HQ RSSHUYODN YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN SHU OR]LQJVSXQW 
 

/R]LQJVSXQW  %HSDOLQJ GHELHW  9HUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN  P   

/3    1HHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN          

/3    7RWDDO GHELHW    OR]LQJ (YLGHV QDDU &KHPRXUV   VSXL 3HU 
NRHOWRUHQ   QHHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN   

  

/3    9HUYDOOHQ    

/3    9HUYDOOHQ    

/3    'HELHW SURFHVZDWHU   QHHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG 
RSSHUYODN  

       

/3    7RWDDO GHELHW    JURQGZDWHU  QHHUVODJ YDQ YHUKDUG 
DIVWURPHQG RSSHUYODN   

  

/3    1HHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN         

/3    1HHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG RSSHUYODN         

/3    'HELHW VSXL NRHOWRUHQ PRQRPHHU      

/3    'HELHW SURFHVZDWHU     

/3    7RWDDO GHELHW    JZ]L   QHHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG 
RSSHUYODN   

  

/3    7RWDDO GHELHW    VSXL NRHOWRUHQV '&$ HQ )RUPD   
NHWHOZDWHUVSXL 3RZHU   QHHUVODJ YDQ YHUKDUG DIVWURPHQG 
RSSHUYODN   

  

03    'HELHW SURFHVZDWHU    LQFOXVLHI QHHUVODJ YDQ YHUKDUG 
DIVWURPHQG RSSHUYODN   

 

 
 
'H KRHYHHOKHLG QHHUVODJ ZRUGW EHUHNHQG GRRU GH JHPHWHQ QHHUVODJ RYHU    XXU WH YHUPHQLJYXOGLJHQ PHW 
KHW WRWDDO DIVWURPHQG YHUKDUG RSSHUYODN SHU OR]LQJVSXQW   



  _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

9RRU GH QHHUVODJ ZRUGHQ GH JHJHYHQV JHEUXLNW YDQ WZHH .10, ZHHUVWDWLRQV LQ GH GLUHFWH QDELMKHLG YDQ 
&KHPRXUV  WH ZHWHQ *URRW $PPHUV HQ +HQGULN ,GR $PEDFKW  EURQ  KWWSV   ZZZ NQPL QO QHGHUODQG 
QX NOLPDWRORJLH PRQY UHHNVHQ *   'H GDJKRHYHHOKHLG QHHUVODJ ZRUGW GRRU GH .10, ZHHUJHJHYHQ DOV GH 
   XXU VRP YDQ GH QHHUVODJ   +HW GHELHW YDQ KHW EURQQHULQJVZDWHU ZRUGW JHUHJLVWUHHUG  
 
 
     0RQVWHUQDPH 
 
9RRU GH PRQLWRULQJ YDQ GH KXLGLJH OR]LQJHQ KHHIW &KHPRXUV ELM /3    /3   HQ 03   HHQ DXWRPDWLVFK 
PRQVWHUQDPHV\VWHHP JHwQVWDOOHHUG  +LHU ]LMQ    XXUV GHELHWSURSRUWLRQHOH PHQJPRQVWHUV JHQRPHQ RS EDVLV 
YDQ GH 1(1               ,Q GH HIIOXHQWOHLGLQJ QDDU GH]H OR]LQJVSXQWHQ ]LW HHQ JHNDOLEUHHUGH GHELHWPHWHU 
ZDDUPHH KHW HWPDDOGHELHW ZRUGW JHUHJLVWUHHUG  %LM GH OR]LQJVSXQWHQ /3    /3    /3    /3    /3    /3    
/3   HQ /3   ]LMQ PRQVWHUV JHQRPHQ G P Y  HHQ VWHHNPRQVWHU  
 
 
     )UHTXHQWLH PRQVWHUQDPH 
 
,Q GH KXLGLJH VLWXDWLH PRQLWRUW &KHPRXUV GH OR]LQJ YDQ 3)$6 PLQLPDDO YROJHQV GH YRRUJHVFKUHYHQ 
DQDO\VHIUHTXHQWLH LQ GH JHOGHQGH YHUJXQQLQJHQ  ]LMQGH   
   RPJHYLQJVYHUJXQQLQJ PHW NHQPHUN          B           YRRUVFKULIW       YRRU GH LQGLUHFWH OR]LQJ 

 LQ ZHUNLQJ JHWUHGHQ SHU   IHEUXDUL        
   ZDWHUYHUJXQQLQJ HQ PDDWZHUNEHVOXLW PHW NHQPHUN 5:6=              YRRUVFKULIW $  YRRU GH 

LQGLUHFWH OR]LQJ   
 
,Q 7DEHO     LV HHQ RYHU]LFKW JHJHYHQ YDQ GH EHPRQVWHULQJVIUHTXHQWLH RS GH OR]LQJVSXQWHQ FRQIRUP GH 
YLJHUHQGH YHUJXQQLQJVYRRUVFKULIWHQ   
 
 
7DEHO     2YHU]LFKW EHPRQVWHULQJVIUHTXHQWLH 3)$6 RS GLUHFWH HQ LQGLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ FRQIRUP GH YHUJXQQLQJVYRRUVFKULIWHQ 
 

/R]LQJVSXQW  )UHTXHQWLH FRQIRUP YLJHUHQGH YHUJXQQLQJ  WHQ PLQVWH  

/3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    
/3    /3   HQ /3   

(pQ NHHU SHU NZDUWDDO  ppQ NHHU ELM GURRJ ZHHU HQ ppQ NHHU ELM 
QDW ZHHU   

03    (pQ NHHU SHU ZHHN  

 
 
&KHPRXUV KHHIW QRJ DDQYXOOHQGH PRQVWHUV JHQRPHQ RS GH GLUHFWH HQ LQGLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ  ZHONH 
JHJHYHQV RRN ZRUGHQ EHWURNNHQ ELM KHW EHSDOHQ YDQ GH MDDUYUDFKWHQ   
 
 
     $QDO\VHPHWKRGLHN 3)$6 
 
'H PRQVWHUV ZRUGHQ GRRU KHW H[WHUQH ODERUDWRULXP  ZDDURQGHU 6*6  RS EDVLV YDQ GH ODDWVWH LQ]LFKWHQ 
JHDQDO\VHHUG RS 3)$6  (HUGHU ]LMQ GH DQDO\VHV GRRU 6*6 XLWJHYRHUG FRQIRUP ,62        0HW GH KXLGLJH 
KLJK HQG DSSDUDWXXU LV GH EHZHUNHOLMNH SUH FRQFHQWUDWLHVWDS GRRU PLGGHO YDQ VROLG SKDVH H[WUDFWLRQ  
FRQIRUP ,62        QLHW PHHU QRRG]DNHOLMN RP GH YHUHLVWH ODJH UDSSRUWDJHJUHQ]HQ WH KDOHQ  

 

    9DQ       YRRUDIJDDQGH GDJ WRW       KXLGLJH GDJ  
    'H PRQVWHUQDPH WLMGHQV QRUPDDO EHGULMI ELM 03    /3   HQ /3   EHWUHIIHQ DOOHQ    XXUV GHELHW SURSRUWLRQHOH PHQJPRQVWHUV 

RS EDVLV YDQ GH 1(1              7LMGHQV YRRU]LHQEDUH HQ RQYRRU]LHQEDUH ELM]RQGHUH EHGULMIVRPVWDQGLJKHGHQ ]RDOV 

SURFHVYHUVWRULQJHQ  LQFLGHQWHQ  VWDUWHQ HQ VWRSSHQ YDQ IDEULHNHQ YRRU RQGHUKRXG  RQGHUKRXG DDQ PRQVWHUQDPH DSSDUDWXXU RI 

GHELHWPHWHUV NDQ KHW YRRUNRPHQ GDW GH PRQVWHUQDPH QLHW YROOHGLJ YROGRHW DDQ GH 1(1              2S 03   ZRUGW LQ PD[  

    YDQ GH PRQVWHUQDPHV QLHW YROGDDQ DDQ KHW PLQLPXP YROXPH XLW GH 1(       9DQZHJH KHW EDWFKSURFHV YDQ GH 37)(  )(3  

*XP HQ $3$ NDQ KHW GHELHW LQFLGHQWHHO ODDJ ]LMQ ZDDUGRRU KHW PLQLPXP YROXPH QLHW ZRUGW JHKDDOG  



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

'H GRRU 6*6 JHKDQWHHUGH YHUGHU RQWZLNNHOGH DQDO\VHPHWKRGH :$& ,9 $     YRRU 3)$6 LQ ZDWHUPRQVWHUV 
LV JHEDVHHUG RS ,62        ZDDUELM GH PRJHOLMNKHLG LV RSHQJHODWHQ RP GH VROLG SKDVH H[WUDFWLRQ QLHW PHHU 
WRH WH SDVVHQ  'H DQDO\VH  83/& 06 06  YLQGW SODDWV FRQIRUP GH FULWHULD YRRUJHVFKUHYHQ LQ GH ,62        
+HW QLHW WRHSDVVHQ YDQ 63( KHHIW JHHQ LPSDFW RS GH DFFXUDDWKHLG RI YHUJHOLMNEDDUKHLG YDQ GH UHVXOWDWHQ LQ 
YHUJHOLMNLQJ PHW GH DQDO\VH YROJHQV ,62        +HW YRRUJDDQGH KHHIW 6*6 QDGHU WRHJHOLFKW LQ GH EULHI YDQ 
   GHFHPEHU       GLH DOV ELMODJH ,,, ELM GH]H QRWLWLH LV ELMJHYRHJG  'H  HWPDDO PRQVWHUV NXQQHQ YDQZHJH KHW 
WRHSDVVHQ YDQ GH 83/& 06 06 DQDO\VH JHILOWUHHUG ZRUGHQ RP HHQ ODJH GHWHFWLHJUHQV WH EHKDOHQ  
 
 
     5DSSRUWDJHJUHQ]HQ HQ %DOWXVVHQ PHWKRGH 
 
,Q GH PHHWUHHNVHQ YDQ 3)$6 LV HHQ DDQ]LHQOLMN GHHO YDQ GH PHWLQJHQ ODJHU GDQ GH GHWHFWLHOLPLHW RI 
UDSSRUWDJHJUHQV  7HYHQV NRPHQ YHHO YHUVFKLOOHQGH UDSSRUWDJHJUHQ]HQ YRRU SHU 3)$6  'RRU GH YHUEHWHUGH 
DQDO\VHWHFKQLHN ZRUGHQ YDNHU ODJHUH 5*·V DDQJHWURIIHQ LQ GH PRQVWHUV  'H ZLM]H ZDDURS ZDDUQHPLQJHQ GLH 
ODJHU ]LMQ GDQ GH 5* LQ HHQ JHPLGGHOGH ZRUGHQ YHUZHUNW  KHHIW LQYORHG RS KHW UHNHQUHVXOWDDW  
 
,Q KHW 672:$ UDSSRUW      :    ZRUGW LQJHJDDQ RS GH ZLM]H ZDDURS DQDO\VHUHVXOWDWHQ  ODJHU GDQ GH 5*  
NXQQHQ ZRUGHQ YHUZHUNW  (U ]LMQ QDPHOLMN YHUVFKLOOHQGH PDQLHUHQ RP DQDO\VHUHVXOWDWHQ GLH RQGHU GH 5* 
OLJJHQ WH YHUGLVFRQWHUHQ  8LW KHW 672:$ RQGHU]RHN YROJW GDW DOOHHQ PHWKRGHV GLH VXEVWLWXWLH DIKDQNHOLMN 
PDNHQ YDQ KHW SHUFHQWDJH ZDDUQHPLQJHQ  5*  9RONHUW %DNNHU HQ YDULDQWHQ GDDURS   OHLGHQ WRW EUXLNEDUH 
UHVXOWDWHQ  1DGHHO YDQ GH 9RONHUW %DNNHU PHWKRGH LV GDW GH]H QLHW NDQ RPJDDQ PHW PHHUGHUH 5*·V  'H 
YDULDQW YDQ %DOWXVVHQ RS GH PHWKRGH 9RONHUW %DNNHU YRRU]LHW LQ VLWXDWLHV ZDDUELM PHHUGHUH 5*·V YRRUNRPHQ 
SHU FRPSRQHQW  
 
9RRU GH UDSSRUWDJH YDQ GH DFWXHOH 3)$6 YUDFKWHQ  ]RZHO RS GH LQGLUHFWH OR]LQJ 03   DOV RS GH GLUHFWH 
OR]LQJVSXQWHQ  ZRUGW GH ¶%DOWXVVHQ· PHWKRGH JHEUXLNW  'H]H PHWKRGH LV EHVFKUHYHQ LQ GH $TXDULXV  HQ 
UHYLVLHYHUJXQQLQJ HQ LV RRN JHVFKLNW YRRU GH GLUHFWH OR]LQJHQ  ,Q GH ¶%DOWXVVHQ· PHWKRGH ZRUGW KHW 
UHNHQNXQGLJ JHPLGGHOGH YDQ GH 5*·V PHHJHQRPHQ DOV ZDDUQHPLQJ HQ ZRUGHQ GH]H ZDDUQHPLQJHQ 
YHUYROJHQV RS EDVLV YDQ GH 9RONHUW %DNNHU PHWKRGH YHUUHNHQG  
 
 

¶%DOWXVVHQ· PHWKRGH 
ܿ஻௔௟௧௛௨௦௦௘௡ ൌ

݊ െ ݔ

݊
כ  ௚௘௠ܩܴ

0HW GDDULQ  
݊   WRWDDO DDQWDO ZDDUQHPLQJHQ 
  ݔ DDQWDO ZDDUQHPLQJHQ RQGHU GH YRRUNRPHQGH UDSSRUWDJHJUHQ]HQ 
 ௚௘௠ܩܴ JHZRJHQ JHPLGGHOGH YDQ GH YRRUNRPHQGH UDSSRUWDJHJUHQ]HQ 

 
 
2P DQDO\VHWHFKQLVFKH UHGHQHQ NDQ GH ODDJVWH 5* YDQ        �J O QLHW DOWLMG ZRUGHQ JHKDDOG HQ ZRUGW HHQ 
KRJHUH 5* JHUDSSRUWHHUG  'LW OHLGW WRW HHQ RYHUVFKDWWLQJ YDQ GH EHUHNHQGH ZDDUGHQ  $OV YRRUEHHOG ZRUGHQ 
GH ZDDUGHQ YDQ 3)1$ RS 03         RNWREHU       JHWRRQG LQ $IEHHOGLQJ      (U LV RQGHUVFKHLG JHPDDNW 
LQ GH ZDDUGHQ RS HHQ 5* HQ DQGHUV GDQ HHQ 5*   
 
9RRU 3)1$ RS 03   ZRUGHQ GH YROJHQGH UHVXOWDWHQ JHUDSSRUWHHUG  
   5*                   NHHU  
   5*                 NHHU  
   5*                 NHHU  
   5*                 NHHU  
   PHHWZDDUGHQ QLHW RS 5*      NHHU  

 

    :DWHUJHUHODWHHUGH HPLVVLHV YDQXLW UZ]L·V LQ KHW NDGHU YDQ GH L3575  672:$      :    +HW UDSSRUW LV XLWJHJHYHQ GRRU GH 

6WLFKWLQJ 7RHJHSDVW 2QGHU]RHN :DWHUEHKHHU  672:$   672:$ LV KHW NHQQLVFHQWUXP YDQ GH UHJLRQDOH ZDWHUEHKHHUGHUV LQ 

1HGHUODQG  



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

$IEHHOGLQJ     3)1$ FRQFHQWUDWLH RS 03         RNWREHU       
 

 
 
 
'H PHHWZDDUGHQ YDQ 3)1$ RS 03   DQGHUV GDQ HHQ 5* ]LMQ DOOHPDDO ODJHU GDQ GH 5*         �J O   
 
 
     9UDFKWEHSDOLQJHQ 
 
'H MDDUYUDFKW ZRUGW EHSDDOG GRRU GH VRP YDQ DOOH GDJYUDFKWHQ LQ HHQ NDOHQGHUMDDU  9RRU GH GDJHQ GDW HU 
PHHWZDDUGHQ YRRU 3)$6 ]LMQ ZRUGW GH GDJYUDFKW EHUHNHQG GRRU GH JHPHWHQ FRQFHQWUDWLH RI GH %DOWXVVHQ 
FRQFHQWUDWLH WH YHUPHQLJYXOGLJHQ PHW KHW GDJGHELHW RS GH EHWUHIIHQGH GDJ  9RRU WXVVHQOLJJHQGH GDJHQ 
ZDDU JHHQ PHHWZDDUGHQ ]LMQ  ZRUGW HHUVW GH JHPLGGHOGH FRQFHQWUDWLH EHSDDOG YDQ GH YRRUJDDQGH HQ 
YROJHQGH JHPHWHQ RI %DOWXVVHQ FRQFHQWUDWLH  'H GDJYUDFKW ZRUGW YHUYROJHQV EHUHNHQG GRRU GH 
 JHPLGGHOGH  FRQFHQWUDWLH WH YHUPHQLJYXOGLJHQ PHW KHW GDJGHELHW RS GH EHWUHIIHQGH GDJ  
 
$OV YRRUEHHOG YDQ GH YDULDWLH LQ GH GDJYUDFKW ]LMQ LQ $IEHHOGLQJ     HQ LQ $IEHHOGLQJ     GH GDJYUDFKWHQ YDQ 
UHVSHFWLHYHOLMN 3)2$ HQ     )76 RS 03   ZHHUJHJHYHQ LQ GH SHULRGH MDQXDUL      WRW VHSWHPEHU       
 
 
$IEHHOGLQJ     'DJYUDFKWHQ 3)2$ RS 03               
 

 



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

$IEHHOGLQJ         'DJYUDFKWHQ     )76 RS 03               
 

 
 
 
'H GDJYUDFKW ZRUGW PHGH EHSDDOG GRRU KHW GHELHW  ,Q $IEHHOGLQJ     LV KHW GDJGHELHW RS 03   LQ      
     ZHHUJHJHYHQ   
 
 
$IEHHOGLQJ     'DJGHELHW RS 03               
 

 
 
 
+HW GDJGHELHW RS 03   IOXFWXHHUW DDQ]LHQOLMN  'LW JHOGW RRN YRRU GH OR]LQJVSXQWHQ YDQ GH GLUHFWH OR]LQJHQ  
'H IOXFWXDWLHV ]LMQ QRJ VWHUNHU RS OR]LQJVSXQWHQ ZDDU RRN KHPHOZDWHU ZRUGW JHORRVG  $OV YRRUEHHOG LV KHW 
GHELHW RS /3   LQ GH SHULRGH           ZHHUJHJHYHQ LQ $IEHHOGLQJ      
 
%URQQHULQJVZDWHU DINRPVWLJ YDQ FLYLHOH ZHUN]DDPKHGHQ NDQ ZRUGHQ JHORRVG YLD ppQ YDQ GH DFWLHI 
NRROLQVWDOODWLHV  $.,  YDQ GH GLUHFWH OR]LQJHQ  (YHQWXHHO DDQZH]LJH 3)$6 LQ KHW EURQQHULQJVZDWHU ZRUGW 
YHUZLMGHUG LQ GH $., YRRUGDW GLW ZRUGW JHORRVG YLD ppQ YDQ GH GLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ  'H H[WUD K\GUDXOLVFKH 
EHODVWLQJ HQ 3)$6 YUDFKW YDQ KHW EURQQHULQJVZDWHU KHHIW QDDU YHUZDFKWLQJ JHHQ LQYORHG RS GH 3)$6 
FRQFHQWUDWLHV RS KHW OR]LQJSXQW  QD GH $.,·V  DDQJH]LHQ GH K\GUDXOLVFKH EHODVWLQJ UHODWLHI NOHLQ LV  +HW GHELHW 
YDQ KHW EURQQHULQJVZDWHU ZRUGW JHUHJLVWUHHUG HQ PHHJHQRPHQ LQ GH EHUHNHQLQJ YDQ GH 3)$6 YUDFKWHQ  
 
 



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

$IEHHOGLQJ     'DJGHELHW RS /3               
 

 
 
 
   5(68/7$7(1 -$$595$&+7(1 3)$6 3(5 /2=,1*63817 
 
 
     'HELHWHQ HQ MDDUYUDFKWHQ 3)$6 SHU OR]LQJVSXQW LQ      
 
'H MDDUYUDFKWHQ ]LMQ JHEDVHHUG RS PHWLQJHQ XLW       'H PHHWSHULRGH LQ      EHWUHIW HFKWHU QRJ JHHQ 
YROOHGLJ MDDU  GH MDDUYUDFKWHQ ]LMQ GDDURP JHs[WUDSROHHUG YDQXLW GH JHPHWHQ YUDFKWHQ LQ GH PHHWSHULRGH  'H 
PHHWSHULRGH EHWUHIW HHQ SHULRGH PHW UHODWLHI EHSHUNWH QHHUVODJ GDDURP LV LQ GH H[WUDSRODWLH YDQ KHW GHELHW 
YDQ GH GLUHFWH OR]LQJHQ KLHUYRRU HHQ FRUUHFWLH PHHJHQRPHQ  ,Q GH H[WUDSRODWLH YRRU KHW MDDUGHELHW YDQ 
03   LV YROOHGLJH SURGXFWLHFDSDFLWHLW PHHJHQRPHQ  ,Q 7DEHO     VWDDW YRRU HON OR]LQJVSXQW GH PHHWSHULRGH 
ZHHUJHJHYHQ HQ ]RZHO GH JHPHWHQ DOV JHs[WUDSROHHUGH GH GHELHWHQ  'H VWDUWGDWXP YDQ GH PHHWSHULRGH 
YHUVFKLOW YRRU GH OR]LQJVSXQWHQ RPGDW GH DFWLHI NRROLQVWDOODWLHV RS YHUVFKLOOHQGH PRPHQWHQ LQ KHW MDDU ]LMQ 
JHwQVWDOOHHUG  2PGDW PHWLQJHQ QD GH LQVWDOODWLH KHW PHHVW UHSUHVHQWDWLHYH EHHOG JHYHQ YDQ GH JHORRVGH 
YUDFKWHQ  LV GH GDWXP YDQDI ZDQQHHU GLH $., HU VWRQG DOV VWDUWGDWXP JHQRPHQ  ,QGLHQ RS KHW OR]LQJVSXQW DO 
HHUGHU HHQ $., ZDV JHwQVWDOOHHUG  LV   MDQXDUL DOV VWDUWGDWXP JHQRPHQ   
 
 
7DEHO     0HHWSHULRGH GLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ HQ GHELHWHQ  
 

/R]LQJVSXQW  6WDUWGDWXP 
PHHWSHULRGH 

(LQGGDWXP 
PHHWSHULRGH 

'HELHW PHHWSHULRGH 
 P   

'HELHW      
H[WUDSRODWLH  P  MDDU  

/3       MXQL          RNWREHU                     

/3      MXQL          RNWREHU                        

/3      MXQL          RNWREHU                       

/3       DSULO         QRYHPEHU                     

/3       VHSWHPEHU          VHSWHPEHU                 

/3       VHSWHPEHU         RNWREHU                  

/3      MDQXDUL         QRYHPEHU                      

/3      MXQL          RNWREHU                      

/3      MXQL          RNWREHU                       

/3      MXQL          RNWREHU                       



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

/R]LQJVSXQW  6WDUWGDWXP 
PHHWSHULRGH 

(LQGGDWXP 
PHHWSHULRGH 

'HELHW PHHWSHULRGH 
 P   

'HELHW      
H[WUDSRODWLH  P  MDDU  

6RP                       

03    0DDUW          RNWREHU                        

 
 
,Q 7DEHO     ]LMQ GH JHs[WUDSROHHUGH MDDUGHELHWHQ  PD[LPDOH GDJGHELHWHQ  WRWDOH MDDUYUDFKWHQ HQ WRWDOH 3(4 
MDDUYUDFKWHQ SHU OR]LQJVSXQW RYHU      ZHHUJHJHYHQ  'H MDDUYUDFKWHQ HQ GH 3(4 MDDUYUDFKWHQ EHWUHIIHQ GH 
VRP YDQ GH]H 3)$6  9HUGHU LV RRN GH ELMGUDJH YDQ /3   W P /3   DDQ GH WRWDOH 3)$6  HQ 3(4 MDDUYUDFKW RS 
DOOH GLUHFWH /3·V ZHHUJHJHYHQ   
 
'H 3(4 MDDUYUDFKW ZRUGW EHUHNHQG GRRU GH MDDUYUDFKW SHU 3)$6 WH YHUPHQLJYXOGLJHQ PHW GH 53) IDFWRU YDQ 
GH EHWUHIIHQGH 3)$6  FRQIRUP 5,90  'H 53) LV YHUVFKLOOHQG SHU 3)$6 HQ ]LMQ ZHHUJHJHYHQ LQ 7DEHO     HQ 
7DEHO       
 
 
7DEHO     *Hs[WUDSROHHUGH GHELHWHQ HQ MDDUYUDFKWHQ 3)$6 SHU OR]LQJVSXQW LQ      
 

/3  'HELHW 
     

H[WUDSROD
WLH 

 P  MDDU  

0D[LPXP 
GDJGHELHW 

 P  G  

-DDUYUDFKW 
3)$6  J MDDU  

3(4 
MDDUYUDFKW 

 J MDDU  

%LMGUDJH OR]LQJVSXQW 
DDQ MDDUYUDFKW 3)$6 

DOOH /3·V 

%LMGUDJH OR]LQJVSXQW 
DDQ 3(4 MDDUYUDFKW 

DOOH /3·V 

/3                                        

/3                                          

/3                                           

/3                                       

/3                                         

/3                                      

/3                                     

/3                                       

/3                                              

/3                                          

6RP /3V                                      

03                                   

 
 
     5HVXOWDDW EHSDOLQJ MDDUYUDFKWHQ SHU 3)$6 GLUHFWH OR]LQJHQ SHU /3 
 
'H 3)$6 MDDUYUDFKWHQ LQ      ]LMQ SHU /3 ZHHUJHJHYHQ LQ 7DEHO      2S EDVLV YDQ GH 53) ZDDUGHQ ]LMQ GH 
3(4 MDDUYUDFKWHQ EHUHNHQG HQ ZHHUJHJHYHQ LQ 7DEHO      'H PHHWSHULRGH EHWUHIW QRJ JHHQ YROOHGLJ MDDU  GH 
MDDUYUDFKWHQ ]LMQ JHs[WUDSROHHUG YDQXLW GH JHPHWHQ YUDFKWHQ RYHU GH PHHWSHULRGH RS /3   W P /3    ZHONH 
]LMQ ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH ,9   
 
 
 



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

7DEHO     3)$6 MDDUYUDFKWHQ  JHs[WUDSROHHUG  GLUHFWH OR]LQJHQ SHU OR]LQJVSXQW RYHU       J MDDU   
 

&RPSRQHQW  /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    DOOH /3V 

3)2$                                                           

+)32 '$                                                    

    )76                                                     

3)%6                                                              

3)+[$                                                               

3)26                                                            

3)+S$                                                             

3)1$                                                              

3)'$                                                        

3)8Q'$                                                        

3)3$                                                              

3)%$                                                        

3)7U'$                                                

3)7H'$                                                

3)+['$                                  

3)'R'$                                          

3)2F'$                                  

3)3H6                                          

3)+S6                                  

3)+[6                                                      

3)'6                                  

3)26$                                                     

    )76                                           



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    DOOH /3V 

    )76                                                 

     )76                                  

1 0H)26$                                  

1 0H)26$$                                  

1 (W)26$                                  

1 (W)26$$                                  

    'L3$3                                      

3)16                                  

3)8Q'6                                  

3)'R'6                                  

3)7U'6                                  

'21$                                                                

3)(&+6                                        

 &O 3) 216                                  

3)%6$                                                  

3)+;6$                                      

1 0H)%6$                                  

)28($       )78&$                                  

    'L3$3                                  

        3$3                                  

7)$                                                       

3)3U$                                       

        7)3$                                          

        7)3$                                  



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    DOOH /3V 

7)06                                  

3)(6                                  

3)3U6                                  

')$                                        

7RWDDO                                                         

 
 
2S EDVLV YDQ ERYHQVWDDQGH UHVXOWDWHQ  LV 7)$ YHUXLW GH EHODQJULMNVWH 3)$6 GLH LQ GH GLUHFWH OR]LQJHQ ZRUGHQ DDQJHWURIIHQ  JHYROJG GRRU +)32 '$  3)2$ HQ     )76  'H WRWDOH 
MDDUYUDFKW YDQ GH]H YLHU 3)$6 LV JHOLMN DDQ      YDQ DOOH 3)$6 RS GH /3·V   
 
 
7DEHO     3(4 MDDUYUDFKWHQ  JHs[WUDSROHHUG  SHU OR]LQJVSXQW RYHU       J MDDU  
 

&RPSRQHQW  53)   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    6RP 3(4 

3)2$                                                                

+)32 '$                                                                  

    )76                                                      

3)%6                                                                                              

3)+[$                                                                                        

3)26                                                              

3)+S$                                                                

3)1$                                                               

3)'$                                                       

3)8Q'$                                                       

3)3$                                                                               

3)%$                                                                      



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  53)   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    6RP 3(4 

3)7U'$                                                 

3)7H'$                                                       

3)+['$                                          

3)'R'$                                           

3)2F'$                                          

3)3H6                                            

3)+S6                                       

3)+[6                                                             

3)'6                                       

3)26$                                                        

    )76                                                   

    )76                                               

     )76  1%                                  

1 0H)26$  1%                                  

1 0H)26$$                                     

1 (W)26$  1%                                  

1 (W)26$$                                     

    'L3$3  1%                                  

3)16  1%                                  

3)8Q'6  1%                                  

3)'R'6  1%                                  

3)7U'6  1%                                  

'21$                                                                                    

3)(&+6  1%                                  



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  53)   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    6RP 3(4 

 &O 3) 216  1%                                  

3)%6$  1%                                  

3)+;6$  1%                                  

1 0H)%6$  1%                                  

)28($       
)78&$ 

1%                               
  

    'L3$3  1%                                  

        3$3  1%                                  

7)$                                                                   

3)3U$                                                

        7)3$                                                   

        7)3$  1%                                  

7)06  1%                                  

3)(6  1%                                  

3)3U6  1%                                  

')$                                                   

7RWDDO                                                           

  1%   1LHW EHNHQG  
 
 
'H KRRJVWH 3(4 YUDFKWHQ ZRUGHQ DDQJHWURIIHQ RS /3    JHYROJG GRRU /3   HQ /3    'H KRRJVWH YUDFKWHQ ]LMQ DINRPVWLJ YDQ 3)2$  +)32 '$ DQG 3)1$  'H YUDFKWHQ YDQ GH 
DQGHUH 3)$6 ]LMQ PLQLPDDO  9HHO YDQ GH DDQYXOOHQGH 3)$6 ZRUGHQ QLHW ERYHQ GH UDSSRUWDJHJUHQ]HQ DDQJHWRRQG  



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

     5HVXOWDDW EHSDOLQJ MDDUYUDFKWHQ SHU 3)$6 RS 03   
 
'H MDDUYUDFKWHQ YDQ DOOH 3)$6 RS 03   LQ      ]LMQ ZHHUJHJHYHQ LQ 7DEHO      7HYHQV ]LMQ GH 3(4 
MDDUYUDFKWHQ ZHHUJHJHYHQ RS EDVLV YDQ GH 53) ZDDUGHQ SHU 3)$6  'H YUDFKWHQ EHSDDOG RYHU GH 
PHHWSHULRGH ]LMQ ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH ,9  
 
 
7DEHO     3)$6 HQ 3(4 YUDFKWHQ  JHs[WUDSROHHUG  RS 03   RYHU      
 

&RPSRQHQW  53)   -DDUYUDFKW  J MDDU   3(4 MDDUYUDFKW  J MDDU  

3)2$              

+)32 '$                

    )76              

3)%6                    

3)+[$                     

3)26              

3)+S$          

3)1$                

3)'$           

3)8Q'$          

3)3$                    

3)%$             

3)7U'$          

3)7H'$            

3)+['$             

3)'R'$          

3)2F'$             

3)3H6                  

3)+S6          

3)+[6                  

3)'6          

3)26$          

    )76             

    )76           

     )76  1%       

1 0H)26$  1%       

1 0H)26$$          

1 (W)26$  1%       

1 (W)26$$          

    'L3$3  1%          

3)16  1%       

3)8Q'6  1%       

3)'R'6  1%       



   _     :LWWHYHHQ %RV _                   _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  53)   -DDUYUDFKW  J MDDU   3(4 MDDUYUDFKW  J MDDU  

3)7U'6  1%       

'21$                     

3)(&+6  1%       

 &O 3) 216  1%       

3)%6$  1%       

3)+;6$  1%       

1 0H)%6$  1%       

)28($       )78&$  1%       

    'L3$3  1%       

        3$3  1%       

7)$                   

3)3U$             

        7)3$  7)3U$                        

        7)3$  1%       

7)06  1%       

3)(6  1%       

3)3U6  1%       

')$                  

6RP 3)$6                    

  1%   1LHW EHNHQG 
 
 
     0HWKRGLHN YRRU GH EHSDOLQJ YDQ GH DDQ WH YUDJHQ MDDUYUDFKWHQ 
 
(HQ RYHU]LFKW YDQ GH DDQ WH YUDJHQ MDDUYUDFKWHQ SHU OR]LQJVSXQW RS GH GLUHFWH HQ LQGLUHFWH OR]LQJVSXQWHQ 
]LMQ ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH 9 HQ 9,  'H DDQJHYUDDJGH VRPYUDFKW YRRU GH LQGLYLGXHOH 3)$6 LV KRJHU GDQ GH 
EHUHNHQGH YUDFKW RYHU       'LW LV HHQ YHLOLJKHLGVPDUJH GLH QRRG]DNHOLMN LV RPGDW QLHW LV WH YRRUVSHOOHQ 
KRHYHHO 3)$6 HU DIVWURRPW YDQ GH  YHUKDUGH  RSSHUYODNWH HQ YLD JURQGZDWHU  %RYHQGLHQ NDQ GH QHHUVODJ SHU 
MDDU VWHUN IOXFWXHUHQ HQ RPYDW GH JHEUXLNWH PHHWSHULRGH VOHFKWV HQNHOH PDDQGHQ LQ SODDWV YDQ MDUHQ   
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Verklaring
Lage concentratie HFPO-DA effluent
Hoge concentratie HFPO-DA effluent
Niet-HFPO-DA houdend effluent
Vaste stof afvalstroom
Lucht stroom

Bezink
Flotatie Unit

Bezink tanks

DAF 1

DAF 2

Slibopvang

Decanteer
installatie

Vaste stof
opvang

Zandfilter 1

Zandfilter 2

Zakken-filters
1

Zakken-filters
2

Actief kool
bed 1a

Actief kool
bed 1b

Actief kool
bed 2a

Actief kool
bed 2b

Vijver
1&2 Coagulant dosering

Coagulant dosering

Buffer RWZI
Dordrecht

PTFE
Granulair

PTFE
Dispersie

PTFE Fijn
poeder

FEP
HFPO-DA terugwin

installatie

APA

Actief kool
bed

Afdekking onderdelen

MP
75

IX 1

IX 2

Buffer

Hars

Filter
zakken

Vaste stof
opvang

Actief kool
bedden

Atmosfeer

Bestaande installatie / lage concentratie HFPO-DA effluent.

Bestaande installatie / hoge concentratie HFPO-DA effluent

Bestaande installatie HFPO-DA terugwininstallatie (HFPO-DA)

Bestaande installatie niet-HFPO-DA houdend effluent

Nieuwe installatie zuiveringstechnieken tbv korte keten PFAS (oa
proefnemingen (pilot plant I, II en III).

Actief kool
bedden

Actief kool
bedden

opslagtank Reverse
Osmose

opslagtank

Reverse
Osmose

Hars

IX

opslagtankopslagtank
Reverse
Osmose

Actief kool
bedden

opslagtank IX

Hars
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Parameter Eenheid PFOA HFPO-DA 6:2 FTS PFBS PFHxA PFOS PFHpA PFNA PFDA PFUnDA PFPA PFBA PFTrDA PFTeDA PFHxDA PFDoDA PFOcDA PFPeS PFHpS PFHxS
LP01
Gemiddelde µg/l 0,00058 0,02 0,022 0,0005 0,00057 0,00053 0,0005 0,0005 0,0005 0,0016 0,00052 0,005 0,0005 0,011 0,017 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
STDEV µg/l 0,0002 0 0,007 0 0,0003 0 0 0 0 0,005 0,000 0 0 0,010 0,007 0 0 0 0 0
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,001 0,02 0,05 0,0005 0,0018 0,001 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,00075 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Mediaan µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,0008 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,001 0,00 0,00051 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP04 (Oude LP04)
Gemiddelde µg/l 0,0059 0,023 0,022 0,0059 0,0085 0,0021 0,0037 0,00057 0,00050 0,0023 0,0091 0,010 0,0095 0,013 0,017 0,0040 0,05 0,00052 0,0005 0,0011
STDEV µg/l 0,005 0,010 0,007 0,005 0,007 0,002 0,003 0,0001 0 0,006 0,006 0,004 0,020 0,010 0,007 0,008 0 0,0001 0 0,0008
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,015 0,07 0,05 0,016 0,022 0,0075 0,011 0,0009 0,0006 0,02 0,022 0,016 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,001 0,0005 0,0027
Mediaan µg/l 0,004 0,02 0,02 0,005 0,007 0,0008 0,003 0,0005 0,0005 0,0005 0,009 0,012 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,014 0,03 0,02 0,013 0,019 0,005 0,008 0,0008 0,001 0,001 0,016 0,015 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,0005 0,0005 0,0026
LP04 (Oude LP15+LP17)
Gemiddelde µg/l 0,00063 0,02 0,023 0,00063 0,00055 0,00055 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0095 0,0076 0,016 0,0040 0,05 0,0005 0,0005 0,00055
STDEV µg/l 0,0002 0 0,009 0,0002 0,0002 0,0001 0 0 0 0 0 0 0,02 0,0098 0,0079 0,0079 0 0 0 0,0002
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,001 0,02 0,05 0,0012 0,001 0,0009 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,0005 0,0005 0,001
Mediaan µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,001 0,02 0,02 0,0008 0,0005 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP08a
Gemiddelde µg/l 0,0049 0,18 0,023 0,0005 0,0017 0,00052 0,0014 0,0005 0,0005 0,0005 0,012 0,013 0,0005 0,0059 0,016 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
STDEV µg/l 0,009 0,17 0,009 0 0,002 0,0001 0,004 0 0 0 0,012 0,008 0 0,009 0,008 0 0 0 0 0
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,001 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,04 0,51 0,05 0,0009 0,0070 0,0010 0,02 0,0006 0,0005 0,0006 0,03 0,03 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Mediaan µg/l 0,001 0,16 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,006 0,014 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,009 0,48 0,02 0,0005 0,0039 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,03 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP08b
Gemiddelde µg/l 0,0048 0,056 0,023 0,0027 0,0029 0,0027 0,0027 0,0027 0,0027 0,0027 0,0043 0,0068 0,012 0,014 0,018 0,0048 0,05 0,0027 0,0027 0,0027
STDEV µg/l 0,006 0,07 0,01 0,007 0,006 0,007 0,007 0,006 0,007 0,007 0,008 0,005 0,022 0,010 0,007 0,009 0 0,007 0,007 0,007
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,02 0,24 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02
Mediaan µg/l 0,002 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,01 0,13 0,03 0,004 0,006 0,004 0,004 0,005 0,004 0,004 0,016 0,009 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,004 0,004 0,004
LP09
Gemiddelde µg/l 0,014 0,022 0,021 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,015 0,015 0,014 0,016 0,019 0,014 0,028 0,014 0,014 0,014
STDEV µg/l 0,009 0,011 0,010 0,009 0,010 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,012 0,007 0,009 0,008 0,005 0,009 0,015 0,009 0,009 0,009
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,0025 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,02 0,08 0,07 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02
Mediaan µg/l 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
P95 µg/l 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02
LP11
Gemiddelde µg/l 0,00079 0,02 0,02 0,0019 0,0005 0,00075 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,00063 0,0057 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
STDEV µg/l 0,0003 0 0 0,003 0 0,0005 0 0 0 0,0001 0 0 0,0003 0,010 0 0,0000 0 0 0 0
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,0011 0,02 0,02 0,006 0,0007 0,0015 0,0005 0,0005 0,0005 0,0006 0,0005 0,02 0,0010 0,02 0,02 0,0006 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Mediaan µg/l 0,0008 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0011 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
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Parameter Eenheid PFOA HFPO-DA 6:2 FTS PFBS PFHxA PFOS PFHpA PFNA PFDA PFUnDA PFPA PFBA PFTrDA PFTeDA PFHxDA PFDoDA PFOcDA PFPeS PFHpS PFHxS
P95 µg/l 0,0011 0,02 0,02 0,0044 0,0006 0,0012 0,0005 0,0005 0,0005 0,0006 0,0005 0,02 0,0009 0,014 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP12
Gemiddelde µg/l 0,0044 0,02 0,02 0,00088 0,00079 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,012 0,016 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
STDEV µg/l 0,009 0 0 0,0008 0,0004 0 0 0 0 0 0 0 0 0,011 0,009 0 0 0 0 0
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,02 0,02 0,02 0,0024 0,0015 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Mediaan µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,012 0,02 0,02 0,0016 0,0013 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP13
Gemiddelde µg/l 0,13 0,57 0,022 0,016 0,018 0,015 0,018 0,019 0,015 0,015 0,020 0,032 0,018 0,016 0,019 0,015 0,029 0,015 0,015 0,016
STDEV µg/l 0,47 0,82 0,013 0,008 0,009 0,009 0,012 0,020 0,009 0,009 0,010 0,023 0,013 0,008 0,003 0,009 0,015 0,009 0,009 0,01
Minimum µg/l 0,001 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 2,6 2,4 0,09 0,02 0,037 0,02 0,069 0,12 0,02 0,02 0,055 0,095 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,046
Mediaan µg/l 0,02 0,056 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
P95 µg/l 0,11 2,2 0,02 0,02 0,024 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,025 0,0675 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02
LP14
Gemiddelde µg/l 0,0067 0,033 0,022 0,00072 0,00065 0,00053 0,0016 0,0056 0,0077 0,0087 0,0016 0,0066 0,017 0,011 0,016 0,0077 0,048 0,0005 0,0005 0,0005
STDEV µg/l 0,009 0,023 0,007 0,0007 0,0003 0,0001 0,0045 0,009 0,0097 0,0099 0,0018 0,004 0,023 0,010 0,008 0,010 0,007 0 0 0
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,02 0,09 0,05 0,004 0,0015 0,001 0,02 0,02 0,02 0,02 0,008 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Mediaan µg/l 0,0009 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0009 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,02 0,067 0,02 0,0009 0,0010 0,0005 0,0008 0,02 0,02 0,02 0,003 0,009 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP15
Gemiddelde µg/l 0,021 0,13 0,021 0,00050 0,0017 0,00079 0,0013 0,0024 0,00054 0,00056 0,0031 0,0063 0,0050 0,014 0,016 0,0023 0,05 0,00052 0,00050 0,00053
STDEV µg/l 0,025 0,14 0,006 0 0,002 0,0007 0,001 0,003 0,0002 0,0002 0,003 0,003 0,015 0,009 0,008 0,006 0 0,0001 0 0,0001
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,073 0,47 0,05 0,0006 0,006 0,003 0,004 0,009 0,0012 0,0015 0,012 0,014 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,001 0,0005 0,0012
Mediaan µg/l 0,010 0,052 0,02 0,0005 0,0007 0,0005 0,0006 0,0009 0,0005 0,0005 0,0015 0,005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,06 0,31 0,02 0,0005 0,0046 0,0015 0,0028 0,0055 0,0005 0,0006 0,008 0,011 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
LP17
Gemiddelde µg/l 0,015 0,19 0,068 0,0017 0,016 0,0086 0,0042 0,0045 0,0016 0,0014 0,030 0,015 0,0070 0,0090 0,017 0,0030 0,05 0,0014 0,0013 0,0022
STDEV µg/l 0,02 0,18 0,09 0,004 0,020 0,013 0,006 0,006 0,004 0,004 0,03 0,009 0,02 0,010 0,008 0,007 0 0,004 0,004 0,004
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,001 0,005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,08 0,54 0,34 0,02 0,08 0,05 0,02 0,022 0,02 0,02 0,1 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02
Mediaan µg/l 0,006 0,14 0,02 0,0005 0,009 0,0014 0,0015 0,0014 0,0005 0,0005 0,02 0,01 0,0005 0,001 0,02 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005
P95 µg/l 0,04 0,45 0,21 0,002 0,04 0,02 0,013 0,012 0,0019 0,0008 0,08 0,03 0,04 0,02 0,02 0,016 0,05 0,0009 0,0005 0,0050
MP75
Gemiddelde µg/l 0,002 0,18 0,024 0,0045 0,0019 0,0020 0,0013 0,0022 0,0018 0,0022 0,0014 0,0057 0,0048 0,0047 0,0094 0,0022 0,049 0,0014 0,0013 0,0016
STDEV µg/l 0,004 0,91 0,01 0,02 0,005 0,005 0,004 0,006 0,005 0,006 0,004 0,003 0,014 0,008 0,01 0,006 0,004 0,004 0,004 0,004
Minimum µg/l 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0050 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,0005
Maximum µg/l 0,02 6,2 0,05 0,11 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02
Mediaan µg/l 0,001 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,001 0,001 0,0005 0,005 0,001 0,001 0,001 0,001 0,05 0,001 0,001 0,001
P95 µg/l 0,003 0,14 0,05 0,0018 0,0006 0,0006 0,0005 0,0007 0,001 0,001 0,0005 0,005 0,001 0,02 0,02 0,001 0,05 0,001 0,001 0,001
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Parameter Eenheid
LP01
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP04 (Oude LP04)
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP04 (Oude LP15+LP17)
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP08a
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP08b
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP09
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP11
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l

PFDS PFOSA 4:2 FTS 8:2 FTS 10:2 FTS N-MeFOSA N-MeFOSAA N-EtFOSA N-EtFOSAA 8:2 DiPAP PFNS PFUnDS PFDoDS PFTrDS DONA PFECHS 9Cl-PF3ONS PFBSA

0,02 0,0005 0,0027 0,0016 0,05 0,018 0,0005 0,018 0,02 0,017 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0014 0,0005 0,0005 0,0005
0 0 0,006 0,005 0 0,006 0 0,006 0 0,007 0 0 0 0 0,0021 0 0 0

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,02 0,02 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0072 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,001 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0064 0,001 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0037 0,0005 0,0005 0,0005

0,02 0,0014 0,0023 0,0023 0,05 0,016 0,0023 0,017 0,021 0,018 0,00070 0,05 0,05 0,05 0,00093 0,0005 0,0005 0,0017
0 0,004 0,006 0,006 0 0,008 0,006 0,007 0,004 0,008 0,001 0 0 0 0,0012 0 0 0,004

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,005 0,05 0,05 0,05 0,006 0,0005 0,0005 0,02
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0015 0,0005 0,0005 0,0019

0,02 0,0005 0,0023 0,0005 0,05 0,018 0,0005 0,016 0,02 0,018 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0010 0,0005 0,0005 0,0005
0 0 0,006 0 0 0,006 0 0,008 0 0,006 0 0 0 0 0,001 0 0 0

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,004 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0015 0,0005 0,0005 0,0005

0,02 0,0005 0,0023 0,0023 0,05 0,0067 0,0014 0,012 0,02 0,016 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0012 0,0005 0,0005 0,0005
0 0 0,006 0,006 0 0,009 0,004 0,010 0 0,008 0 0 0 0 0,002 0 0 0

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,007 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0008 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,002 0,0005 0,0005 0,0005

0,02 0,0028 0,0048 0,0027 0,05 0,016 0,0027 0,02 0,02 0,016 0,0027 0,05 0,05 0,05 0,0031 0,0027 0,0027 0,0027
0 0,006 0,009 0,007 0 0,009 0,007 0 0 0,008 0,007 0 0 0 0,006 0,007 0,007 0,007

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,001 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,005 0,02 0,004 0,05 0,02 0,004 0,02 0,02 0,02 0,004 0,05 0,05 0,05 0,005 0,004 0,004 0,004

0,019 0,014 0,015 0,014 0,028 0,018 0,014 0,019 0,02 0,018 0,014 0,031 0,031 0,031 0,014 0,014 0,014 0,014
0,005 0,009 0,009 0,009 0,015 0,006 0,009 0,004 0 0,006 0,009 0,015 0,015 0,015 0,009 0,009 0,009 0,009

0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02

0,02 0,0005 0,0054 0,00068 0,05 0,010 0,0005 0,015 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0010 0,0005 0,0005 0,0005
0 0 0,010 0,0003 0 0,01 0 0,010 0 0 0 0 0 0 0,0004 0 0 0

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,02 0,0012 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0015 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,01 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0009 0,0005 0,0005 0,0005
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Parameter Eenheid
P95 µg/l
LP12
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP13
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP14
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP15
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP17
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
MP75
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l

PFDS PFOSA 4:2 FTS 8:2 FTS 10:2 FTS N-MeFOSA N-MeFOSAA N-EtFOSA N-EtFOSAA 8:2 DiPAP PFNS PFUnDS PFDoDS PFTrDS DONA PFECHS 9Cl-PF3ONS PFBSA
0,02 0,0005 0,014 0,0010 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0014 0,0005 0,0005 0,0005

0,02 0,0044 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,016 0,02 0,016 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,41 0,0084 0,0005 0,0044
0 0,009 0 0 0 0 0 0,009 0 0,009 0 0 0 0 0,41 0,018 0 0,009

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,04 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,97 0,04 0,0005 0,02
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,25 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,012 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,86 0,024 0,0005 0,012

0,019 0,015 0,016 0,015 0,029 0,019 0,015 0,019 0,02 0,018 0,015 0,031 0,031 0,031 0,015 0,015 0,015 0,015
0,003 0,008 0,008 0,009 0,015 0,005 0,009 0,003 0 0,006 0,008 0,015 0,015 0,015 0,008 0,009 0,009 0,009

0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02

0,02 0,0026 0,0005 0,0015 0,05 0,018 0,0026 0,018 0,02 0,015 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,00071 0,0056 0,0005 0,0026
0 0,006 0 0,0045 0 0,006 0,006 0,0061 0 0,009 0 0 0 0 0,0004 0,009 0 0,006

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,0005 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0017 0,02 0,0005 0,02
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,004 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,004 0,0 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0013 0,02 0,0005 0,004

0,02 0,00057 0,0023 0,0014 0,05 0,018 0,0005 0,018 0,021 0,016 0,00052 0,05 0,05 0,05 0,00083 0,0005 0,0005 0,00054
0 0,0002 0,006 0,004 0 0,006 0 0,006 0,004 0,008 0,0001 0 0 0 0,0007 0 0 0,0002

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,001 0,02 0,02 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,04 0,02 0,001 0,05 0,05 0,05 0,0034 0,0005 0,0005 0,001
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,0005 0,0008 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0015 0,0005 0,0005 0,0005

0,02 0,0014 0,0030 0,0026 0,05 0,019 0,0013 0,018 0,021 0,016 0,0014 0,05 0,05 0,05 0,0017 0,0014 0,0013 0,0014
0 0,004 0,007 0,006 0 0,004 0,004 0,006 0,004 0,008 0,004 0 0 0 0,004 0,004 0,004 0,004

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,0005 0,016 0,004 0,05 0,02 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,002 0,0005 0,0005 0,001

0,02 0,00092 0,0013 0,0013 0,05 0,015 0,0018 0,017 0,02 0,0086 0,0022 0,049 0,049 0,049 0,0014 0,00092 0,0018 0,00093
0 0,003 0,004 0,004 0,02 0,009 0,005 0,007 0,00 0,01 0,006 0,006 0,006 0,006 0,004 0,0029 0,0049 0,0029

0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,0005 0,0005 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,02 0,02 0,02 0,20 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02
0,02 0,001 0,001 0,001 0,05 0,02 0,001 0,02 0,02 0,0005 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
0,02 0,001 0,001 0,001 0,05 0,02 0,001 0,02 0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
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Parameter Eenheid
LP01
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP04 (Oude LP04)
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP04 (Oude LP15+LP17)
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP08a
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP08b
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP09
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP11
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l

PFHXSA N-MeFBSA FOUEA / 8:2 FTUCA 6:2 DiPAP 6:2/8:2 PAP TFA PFPrA 2,3,3,3-TFPA 2,2,3,3-TFPA TFMS PFES PFPrS DFA

0,0005 0,02 0,0016 0,05 0,05 1,3 0,9 1,2 0,9 0,9 0,9 1 4,7
0 0 0,005 0 0 1,0 0,2 0,5 0,2 0,2 0,2 0 0,8

0,0005 0,02 0,001 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,0005 0,02 0,02 0,05 0,05 4 1 2,5 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,001 0,05 0,05 1 1 1 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,001 0,05 0,05 2 1 1,45 1 1 1 1 5

0,0014 0,024 0,0005 0,05 0,05 5,1 1,0 1,1 1,0 1,1 1,0 1 4,8
0,004 0,02 0 0 0 2,1 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0 0,7

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,02 0,1 0,0005 0,05 0,05 13 1 2,5 1 5 1 1 5

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 4,8 1 1 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 6,3 1 1 1 1 1 1 5

0,0005 0,0200 0,0023 0,05 0,05 1,8 0,9 1,3 0,9 0,9 0,9 1 4,5
0 0 0,006 0 0 1,4 0,2 0,6 0,2 0,2 0,2 0 1,0

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,0005 0,02 0,02 0,05 0,05 4 1 2,5 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 1 1 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 4 1 2,5 1 1 1 1

0,0005 0,02 0,0023 0,05 0,05 1,5 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9 1 5,2
0 0 0,006 0 0 1,0 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2 0 2,3

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,0005 0,02 0,02 0,05 0,05 4 1 2,5 1 1 1 1 15
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 1 1 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 3,79 1 1 1 1 1 1 5

0,0027 0,02 0,0048 0,05 0,05 3,1 0,9 1,3 0,9 0,9 0,8 1 4
0,007 0 0,009 0 0 1,9 0,2 0,7 0,2 0,2 0,3 0 1,6

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 1
0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 7,1 1,1 2,5 1 1 1 1 5

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 3 1 1 1 1 1 1 5
0,004 0,02 0,02 0,05 0,05 4,6 1,0 2,5 1 1 1 1 5

0,014 0,019 0,014 0,029 0,029 1,6 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 1 4,8
0,009 0,004 0,009 0,014 0,014 1,0 0,2 0,5 0,2 0,2 0,2 0 0,8

0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,02 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 4 1 2,5 1 1 1 1 5
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 1 1 1 1 1 1 1 5
0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 2,6 1 1,5 1 1 1 1 5

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 5,8 1 47 1 1 1 1 5
0 0 0 0 0 0,5 0 3,4 0 0 0 0 0

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 5,3 1 42 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 6,4 1 50 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 5,8 1 47 1 1 1 1 5
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Parameter Eenheid
P95 µg/l
LP12
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP13
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP14
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP15
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
LP17
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l
MP75
Gemiddelde µg/l
STDEV µg/l
Minimum µg/l
Maximum µg/l
Mediaan µg/l
P95 µg/l

PFHXSA N-MeFBSA FOUEA / 8:2 FTUCA 6:2 DiPAP 6:2/8:2 PAP TFA PFPrA 2,3,3,3-TFPA 2,2,3,3-TFPA TFMS PFES PFPrS DFA
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 6,3 1 49 1 1 1 1 5

0,0044 0,02 0,0005 0,05 0,05 1,6 0,9 1,3 0,9 0,9 0,9 1 4,5
0,009 0 0 0 0 1,3 0,2 0,7 0,2 0,2 0,2 0 1,1

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1,0 0,5 1,0 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,02 0,02 0,0005 0,05 0,05 4 1 2,5 1 1 1 1 5

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 1 1 1 1 1 1 5
0,012 0,02 0,0005 0,05 0,05 2,8 1 1,9 1 1 1 1 5

0,015 0,019 0,016 0,029 0,029 9,5 1 1 1 1 1 1 5,6
0,009 0,003 0,008 0,014 0,014 5,6 0 0 0 0 0 0 2,1

0,0005 0,0005 0,0005 0,02 0,02 2,7 1 1 1 1 1 1 5
0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 24 1 1 1 1 1 1 12
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 9,1 1 1 1 1 1 1 5
0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 12 1 1 1 1 1 1 5

0,0026 0,02 0,0015 0,05 0,05 2,6 1,4 1,6 1,3 1,2 1,1 1,2 5,8
0,006 0 0,004 0 0 3,7 1,3 1,3 1,1 0,9 1 0,9 4,7

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 17 5 5 5 5 5 5 25

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 1 1 1 1 1 1 5
0,004 0,02 0,0005 0,05 0,05 4,2 1,8 3 1,6 1 1 1 5

0,0005 0,024 0,0005 0,05 0,05 2,9 1,2 1,3 1,1 1,1 1,1 1,2 6,5
0 0,017 0 0 0 1,3 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 9,8

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 1
0,0005 0,1 0,0005 0,05 0,05 5,1 5 5 5 5 5 5 50
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 2,6 1 1 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 4,9 2,0 2,4 1 1 1 1 5

0,0021 0,023 0,0013 0,05 0,05 3,4 1,0 1,1 1,0 1,1 1,0 1 4,8
0,004 0,017 0,004 0 0 1,5 0,1 0,4 0,1 0,9 0,1 0 0,7

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1,2 0,5 1 0,5 0,5 0,5 1 2,5
0,02 0,1 0,02 0,05 0,05 8,5 1 2,5 1 5 1 1 5

0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 3,5 1 1 1 1 1 1 5
0,004 0,02 0,0005 0,05 0,05 4,1 1 1 1 1 1 1 5

0,00092 0,02 0,0022 0,049 0,049 3,7 1,5 257 0,98 0,98 0,98 1,0 5,4
0,0029 0 0,006 0,006 0,006 5,4 3,5 533 0,10 0,10 0,1 0,0 1,6
0,0005 0,02 0,0005 0,02 0,02 1 0,5 1 0,5 0,50 0,5 1 2,5

0,02 0,02 0,02 0,05 0,05 21 25 2.800 1 1 1 1 15
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 1 1 20 1 1 1 1 5
0,0005 0,02 0,0005 0,05 0,05 11,2 1 935 1 1 1 1 6,2
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6*6 %HOJLXP 19  ,QVWLWXWH IRU $SSOLHG &KURPDWRJUDSK\    +DYHQ        3ROGHUGLMNZHJ       %      $QWZHUSHQ  
      W                         H EH LDF DGPLQ#VJV FRP    XUO ZZZ VJV EH 

    0HPEHU RI WKH 6*6 *URXS  6RFLpWp *pQpUDOH GH 6XUYHLOODQFH  

 
  5HJLVWHUHG RIILFH  1RRUGHUODDQ     %      $QWZHUSHQ  + 5  $QWZHUSHQ          %7: %(              &LWLEDQN %(                  

  $OO RUGHUV DUH H[HFXWHG RQO\ LQ DFFRUGDQFH ZLWK RXU *HQHUDO &RQGLWLRQV  GHSRVLWHG ZLWK WKH $QWZHUS &KDPEHU RI &RPPHUFH DQG ,QGXVWU\ 
 

 
 
 
 
 

 ŶƚǁĞƌƉĞŶ͕ ϮϮ ŶŽǀĞŵďĞƌ ϮϬϮϰ 
 
 
 
 
KŶĚĞƌǁĞƌƉ͗ sƌĂŐĞŶ ŝǀŵ͘ ĚĞ ŐĞďƌƵŝŬƚĞ ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞ ǀŽŽƌ W& ^ͲďĞƉĂůŝŶŐĞŶ ĞŶ ŬŽŵĞŶĚĞ 
ŽŶƚǁŝŬŬĞůŝŶŐĞŶ 
 
 Ğ ĂŶĂůǇƐĞƐ ĚŝĞ ĚŽŽƌ ŽŶƐ ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ ǁĞƌĚĞŶ ŽŶĚĞƌ ŶŽĞŵĞƌ /^K ϮϱϭϬϭ ǌŝũŶ ĐŽŶĨŽƌŵ /^K Ϯϭϲϳϱ͘ /^K 
ϮϱϭϬϭ ŝƐ ĚĞ ͞ŽĞƌ͟ͲW& ^ ŶŽƌŵ ĞŶ ǁĞƌĚ ŝŶ ϮϬϬϵ ŽƉŐĞƐƚĞůĚ ǀŽŽƌ ĚĞ ďĞƉĂůŝŶŐ ǀĂŶ W&K  ĞŶ W&K^͘ 
 ǀĞŶǁĞů ŬƌĞŐĞŶ ǁŝũ ǀĂŶƵŝƚ ĚĞ ŵĂƌŬƚ ĚĞ ǀƌĂĂŐ Žŵ ŶĂĂƐƚ ĚĞ W&K  ĞŶ W&K^ ŽŽŬ ŶŽŐ ĂŶĚĞƌĞ W& ^Ͳ
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ƚĞ ďĞƉĂůĞŶ ;ŽŽŬ ŽŶĚĞƌ ĂĐĐƌĞĚŝƚĂƟĞͿ͘ 'ĞǌŝĞŶ ĞĞŶ ŶŽƌŵǀĞƌǁŝũǌŝŶŐ ŚĂŶĚŝŐ ŝƐ ǀŽŽƌ ŚĞƚ 
ďĞŚĂůĞŶ ǀĂŶ ĂĐĐƌĞĚŝƚĂƟĞ͕ ǁĞƌĚ ƚŽĞŶĚĞƌƟũĚ ŵĞƚ ŽŶǌĞ   >   ĂƵĚŝƚŽƌ ŐĞĂƌŐƵŵĞŶƚĞĞƌĚ ĚĂƚ͕ ŚŽĞǁĞů /^K 
ϮϱϭϬϭ ĞŶŬĞů W&K  ĞŶ W&K^ ďĞƐĐŚƌŝũŌ͕ ĚĞǌĞ ŶŽƌŵ ŽŽŬ ƚŽĞƉĂƐďĂĂƌ ŝƐ ǀŽŽƌ ĚĞ ďĞƉĂůŝŶŐ ǀĂŶ ŽǀĞƌŝŐĞ 
W& ^ͲĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ;ŵŝƚƐ ǀĂůŝĚĂƟĞ ǀĂŶǌĞůĨƐƉƌĞŬĞŶĚͿ͕ ǀĂŶĚĂĂƌ ĚĂƚ ǁŝũ ĚĞ W& ^ ƌĂƉƉŽƌƚĞĞƌĚĞŶ ŽŶĚĞƌ 
ŶŽĞŵĞƌ /^KϮϱϭϬϭ͘ 
'ĞǌŝĞŶ /^K ϮϱϭϬϭ ĚĞ ǀŽŽƌůŽƉĞƌ ŝƐ ǀĂŶ /^K Ϯϭϲϳϱ ĞŶ ĚĞǌĞ ǁĞƌŬƚĞ͕ ŝƐ ďŝũ ĚĞ ŽŶƚǁŝŬŬĞůŝŶŐ ǀĂŶ ĚĞ /^K 
Ϯϭϲϳϱ ǀĞƌƚƌŽŬŬĞŶ ǀĂŶƵŝƚ ĚŝĞ ŶŽƌŵ ;Ʃǌ /^K ϮϱϭϬϭͿ͗ ǌĞůĨĚĞ ƚĞĐŚŶŝĞŬ ;hW> ͲD^ͬD^Ϳ͕ ǌĞůĨĚĞ 
ŵŽŶƐƚĞƌǀŽŽƌďĞƌĞŝĚŝŶŐ ;ǁĞĂŬ ĂŶŝŽŶͲĞǆĐŚĂŶŐĞ ^W Ϳ͕ ǌĞůĨĚĞ ƚǇƉĞ ĂŶĂůǇƟƐĐŚĞ ŬŽůŽŵ ; ϭϴͿ͘ 
 Ğ ǀĞƌƐĐŚŝůůĞŶ ǌŝũŶ͗  

x /^K Ϯϭϲϳϱ ĚĂƚĞĞƌƚ ǀĂŶ ϭϬ ũĂĂƌ ůĂƚĞƌ͕ ĚƵƐ ŽŶĚĞƌƚƵƐƐĞŶ ǌŝũŶ ĚĞ ƚŽĞƐƚĞůůĞŶ ŽŽŬ ŐĞǀŽĞůŝŐĞƌ 
ŐĞǁŽƌĚĞŶ͘  Ğ ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞŐƌĞŶǌĞŶ ǀĞƌŵĞůĚ ŝŶ /^K ϮϱϭϬϭ ǌŝũŶ ŚŽŐĞƌ͕ ƚƵƵƌůŝũŬ ǌŝũŶ ǁŝũ ĂůƐ 
ĂŶĂůǇƟƐĐŚ ůĂď ŽŽŬ ŶŝĞƚ ďŝũ ĚĞ ƉĂŬŬĞŶ ďůŝũǀĞŶ ǌŝƩĞŶ ĞŶ ǌĂƚĞŶ ǁŝũ ƌĞĞĚƐ ŵĞƚ ŽŶǌĞ ŚƵŝĚŝŐĞ 
ĂƉƉĂƌĂƚƵƵƌ ŽƉ ĚĞ ŶŐͬ> ŐƌĞŶƐ ǌŽĂůƐ ǀĞƌŵĞůĚƚ ŝŶ /^K Ϯϭϲϳϱ 

x /^K ϮϱϭϬϭ ƐƉƌĞĞŬƚ ĞŶŬĞů ŽǀĞƌ W&K  ĞŶ W&K^͕ ƚĞƌǁŝũů /^K Ϯϭϲϳϱ ŽǀĞƌ ϯϬ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ŐĂĂƚ͕ 
ŵĂĂƌ ĚĞǌĞ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ǁĞƌĚĞŶ ƌĞĞĚƐ ƚŽĞŐĞǀŽĞŐĚ ĂĂŶ ĚĞ ĂŶĂůǇƟƐĐŚĞ ŵĞƚŚŽĚĞ 

 
 ĂĂƌŶĂĂƐƚ ĚŝĞŶƚ Ğƌ ŽƉ ŐĞǁĞǌĞŶ ƚĞ ǁŽƌĚĞŶ ĚĂƚ ĚĞ /^K Ϯϭϲϳϱ ;ĚĂƚĞƌĞŶĚ ǀĂŶ ϮϬϭϵͿ ŽŶĚĞƌƚƵƐƐĞŶ ƌĞĞĚƐ 
ĂĐŚƚĞƌŚĂĂůĚ ŝƐ͗ ǁĂĂƌ ƚŽĞŶĚĞƌƟũĚ ĞĞŶ ƉƌĞͲĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟĞ ďŝũ ĚĞ ƐƚĂĂůǀŽŽƌďĞƌĞŝĚŝŶŐ Ěŵǀ ƐŽůŝĚ ƉŚĂƐĞ 
ĞǆƚƌĂĐƟŽŶ ;^W Ϳ ĂďƐŽůƵƵƚ ŶŽŽĚǌĂŬĞůŝũŬ ǁĂƐ ŽŵĚĞ ǀĞƌĞŝƐƚĞ ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞŐƌĞŶǌĞŶ ƚĞ ŚĂůĞŶ͕ ůĂĂƚ ĚĞ 
ŚƵŝĚŝŐĞ ƐƚĂŶĚ ǀĂŶ ǌĂŬĞŶ ŝŶǌĂŬĞ ŚŝŐŚͲĞŶĚ ĂƉƉĂƌĂƚƵƵƌ ƚŽĞ ĚĞ ďĞǁĞƌŬĞůŝũŬĞ ƉƌĞͲĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟĞƐƚĂƉ ƚĞ 
ůĂƚĞŶ ǀĂůůĞŶ͕ ŐĞǌŝĞŶ ĚĞǌĞ ŶŝĞƚ ŵĞĞƌ ŶŽŽĚǌĂŬĞůŝũŬ ŝƐ Žŵ ĚĞ ǀĞƌĞŝƐƚĞ ƌĂƉƉŽƌƚĂŐĞŐƌĞŶǌĞŶ ƚĞ ŚĂůĞŶ͘  ŝƚ 
ŐĞĞŌ ĞŶŬĞůĞ ďŝũŬŽŵĞŶĚĞ ǀŽŽƌĚĞůĞŶ͗ 

x  Ğ ŵŝůŝĞƵ ŝŵƉĂĐƚ ŝƐ ůĂŐĞƌ ;ŵŝŶĚĞƌ ĂĨǀĂůͿ 
x ,Ğƚ ƌŝƐŝĐŽ ŽƉ ŽŵŐĞǀŝŶŐƐĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟĞ ŝƐ ůĂŐĞƌ͗ Ğƌ ĚŝĞŶĞŶ ŝŵŵĞƌƐ ǀĞĞů ŵŝŶĚĞƌ ďĞŚĂŶĚĞůŝŶŐĞŶ 

ǀĂŶ ŚĞƚ ŵŽŶƐƚĞƌ ƵŝƚŐĞǀŽĞƌĚ ƚĞ ǁŽƌĚĞŶ ĂůǀŽƌĞŶƐ ĚĞ ĂŶĂůǇƐĞ ;ǌŝĞ ŽŽŬ ĚĞ ďĞƐĐŚƌĞǀĞŶ ŝƐƐƵĞƐ ŽƉ 
ǀůĂŬ ǀĂŶ ŽŵŐĞǀŝŶŐƐĐŽŶƚĂŵŝŶĂƟĞ ŝŶ Αϱ͘ϭ ǀĂŶ E E /^K ϮϭϲϳϱͿ͘ 

x ,Ğƚ ůĂĂƚ ůĂďŽ͛Ɛ ŽŽŬ ƚŽĞ Žŵ ĞĞŶ ďƌĞĚĞƌ ŐĂŵŵĂ ĂĂŶ W& ^ͲĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ƚĞ ĚĞƚĞĐƚĞƌĞŶ ;ǁĂĂƌ 
ƐŽŵŵŝŐĞ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ŶŝĞƚ ŚĂĂůďĂĂƌ ǁĂƌĞŶ ŵĞƚ ^W ͕ ǁĞŐĞŶƐ ƚĞ ůĂŐĞ ĂĸŶŝƚĞŝƚ ŵĞƚ ŚĞƚ ŚĂƌƐͿ͘ 
�Ž ǁĞƌĚ ƌĞĐĞŶƚ ĚĞ ƚĂƌŐĞƚ W& ^ͲůŝũƐƚ ǀĂŶ ϰϮ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ ďŝŶŶĞŶ ŚĞƚ /  ͲůĂďŽ ƵŝƚŐĞďƌĞŝĚ ŶĂĂƌ 
ϲϱ ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ͘ 

 
 



 

6*6 %HOJLXP 19  ,QVWLWXWH IRU $SSOLHG &KURPDWRJUDSK\    +DYHQ        3ROGHUGLMNZHJ       %      $QWZHUSHQ  
      W                         H EH LDF DGPLQ#VJV FRP    XUO ZZZ VJV EH 

    0HPEHU RI WKH 6*6 *URXS  6RFLpWp *pQpUDOH GH 6XUYHLOODQFH  

 
  5HJLVWHUHG RIILFH  1RRUGHUODDQ     %      $QWZHUSHQ  + 5  $QWZHUSHQ          %7: %(              &LWLEDQN %(                  

  $OO RUGHUV DUH H[HFXWHG RQO\ LQ DFFRUGDQFH ZLWK RXU *HQHUDO &RQGLWLRQV  GHSRVLWHG ZLWK WKH $QWZHUS &KDPEHU RI &RPPHUFH DQG ,QGXVWU\ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ŽŽƌ ĚĞǌĞ ǀŽŽƌĚĞůĞŶ͕ ǁĞƌĚ ĚĞ sůĂĂŵƐĞ ŵĞƚŚŽĚĞ ǀŽŽƌ ĚĞ ďĞƉĂůŝŶŐ ǀĂŶ W& ^ ŽƉ ǁĂƚĞƌŵŽŶƐƚĞƌƐ 
;t  ͬ/sͬ ͬϬϮϱ ʹ ĚŝĞ ĞǀĞŶĞĞŶƐ ǌĞĞƌ ƐƚĞƌŬ ŐĞďĂƐĞĞƌĚ ŝƐ ŽƉ /^K ϮϭϲϳϱͿ ƌĞĞĚƐ ŝŶ ϮϬϮϮ ĂĂŶŐĞƉĂƐƚ͕ 
ǁĂĂƌďŝũ ĚĞ ŵŽŐĞůŝũŬŚĞŝĚ ŽƉĞŶŐĞůĂƚĞŶ ǁĞƌĚ Žŵ ^W ͲǀŽŽƌďĞƌĞŝĚŝŶŐ ƚĞ ůĂƚĞŶ ǀĂůůĞŶ͕ ŽŶĚĞƌ 
ǁĞůŽŵƐĐŚƌĞǀĞŶ ĐŽŶĚŝƟĞƐ ;t  ͬ/sͬ ͬϬϮϱ͗  ĞƉĂůŝŶŐ ǀĂŶ ƉĞƌͲ ĞŶ ƉŽůǇŇƵŽƌĂůŬǇůǀĞƌďŝŶĚŝŶŐĞŶ ;W& ^Ϳ ŝŶ 
ǁĂƚĞƌ ŵĞƚ > ͲD^ͬD^ Ͳ ŚƩƉƐ͗ͬͬƌĞŇĂďŽƐ͘ǀŝƚŽ͘ďĞͬϮϬϮϰͬt  ͺ/sͺ ͺϬϮϱ͘ƉĚĨ Ͳ  Ğ ƐƉĞĐŝĮĞŬĞ ŽƉŵĞƌŬŝŶŐ 
ŶĂĂƌ ĚĞ ƚŽĞůĂƟŶŐ Žŵ ƚĞ ǁĞƌŬĞŶ ǌŽŶĚĞƌ ^W  ƐƚĂĂƚ ǀĞƌŵĞůĚ ŝŶ ΑϮͿ ͘ 
KƉ ǀůĂŬ ǀĂŶ ĂŶĂůǇƐĞ ;Ʃǌ ĚĞ hW> ͲD^ͬD^ͲŵĞƟŶŐ ǀĂŶ ŚĞƚ ĞǆƚƌĂĐƚ ǌĞůĨͿ͕ ŐĞďĞƵƌƚ ĚĞǌĞ ĐŽŶĨŽƌŵ ĚĞ 
ĐƌŝƚĞƌŝĂ ǀŽŽƌŐĞƐĐŚƌĞǀĞŶ ŝŶ ĚĞ /^K Ϯϭϲϳϱ͘  ŝƚ ďĞŚĞůƐƚ ĚĂƚ Ğƌ ŶŝĞƚ ĂĨŐĞǁĞŬĞŶ ǁŽƌĚƚ ǀĂŶ ĚĞ ŶŽƌŵ ǁĂƚ 
ďĞƚƌĞŌ ĚĞ Y ͬY  ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ͕ ĚĞ ŐĞŵŽŶŝƚŽƌĚĞ ŝŽŶĞŶ ĞŶ ĚĞ ĂůŐĞŵĞŶĞ ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĐŽŶĚŝƟĞƐ͕ ǀŽŽƌ 
ǌŽǀĞƌ ĚĞǌĞ ŐĞƐƉĞĐŝĮĞĞƌĚ ƐƚĂĂŶ ŝŶ ĚĞ ŶŽƌŵ͘ 
 
dĞƌ ƐĂŵĞŶǀĂƫŶŐ͗ 
 Ğ ĂĨǁŝũŬŝŶŐĞŶ ǀĂŶ ĚĞ ŶŽƌŵ /^K Ϯϭϲϳϱ ŚĞďďĞŶ ŐĞĞŶ ŝŵƉĂĐƚ ŽƉ ĚĞ ĂĐĐƵƌĂĂƚŚĞŝĚ ŽĨ ǀĞƌŐĞůŝũŬďĂĂƌŚĞŝĚ 
ǀĂŶ ĚĞ ďĞŬŽŵĞŶ ƌĞƐƵůƚĂƚĞŶ ĞŶ ǌŝũŶ ĞŶŬĞů ƚĞ ǁŝũƚĞŶ ĂĂŶ ŚĞƚ ŐĞŐĞǀĞŶ ĚĂƚ ŚĞƚ /   ĚĞ ŵĞĞƐƚ ƌĞĐĞŶƚ 
ǀŽŽƌŚĂŶĚĞŶ ƚĞĐŚŶŝĞŬĞŶ ŐĞďƌƵŝŬƚ ǁĂĂƌĚŽŽƌ ĚĞ ƐĐŽƉĞ ǀĂŶ /^K Ϯϭϲϳϱ͕ ǁĂƚ ďĞƚƌĞŌ ŚĞƚ ĂĂŶƚĂů 
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞŶ͕ ƚĞ ďĞƉĞƌŬƚ ŝƐ ĞŶ ǁĂĂƌĚŽŽƌ ĚĞ ďĞƐĐŚƌĞǀĞŶ ŵŽŶƐƚĞƌǀŽŽƌďĞƌĞŝĚŝŶŐ ŽǀĞƌďŽĚŝŐ ŝƐ Žŵ ĚĞ 
ŐĞǁĞŶƐƚĞ ŐĞǀŽĞůŝŐŚĞŝĚ ƚĞ ďĞƌĞŝŬĞŶ͘ 
 
,ŝĞƌŵĞĞ ŚŽŽƉ ǁŝũ ĂĨĚŽĞŶĚĞ ŽƉ ĚĞ ǀƌĂŐĞŶ ŐĞĂŶƚǁŽŽƌĚ ƚĞ ŚĞďďĞŶ͕ ĞŶ ǀĞƌďůŝũǀĞŶ ǁŝũ ƐƚĞĞĚƐ ƚĞƌ 
ďĞƐĐŚŝŬŬŝŶŐ ǀŽŽƌ ďŝũŬŽŵĞŶĚĞ ŝŶĨŽƌŵĂƟĞ 
 
DĞƚ ŚŽŽŐĂĐŚƟŶŐ͕ 
 
 
 
 
 
 
^ǀĞŶ ,ĞƌƌĞŵĂŶƐ 
>ĂďŽƌĂƚŽƌǇ KƉĞƌĂƟŽŶ DĂŶĂŐĞƌ 
^'^  ĞůŐŝƵŵ Es͕  ŝǀŝƐŝĞ /   
 
 
 



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

,9   
 
 
 
 
%,-/$*(  3)$6 95$&+7(1 29(5 0((73(5,2'(      23 '( /2=,1*63817(1 
 
,Q RQGHUVWDDQGH WDEHOOHQ VWDDW HHQ RYHU]LFKW YDQ GH JHPHWHQ 3)$6 YUDFKWHQ HQ 3(4 YUDFKWHQ YDQ GH 3)$6 
YDQ GH OR]LQJHQ  0HHWSHULRGH LV GH SHULRGH YDQDI ZDQQHHU HU RS GDW VSHFLILHNH OR]LQJVSXQW HHQ DFWLHINRRO 
EHG ZDV JHwQVWDOOHHUG   
 



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

7DEHO ,9   3)$6 MDDUYUDFKWHQ GLUHFWH OR]LQJHQ SHU /3 LQ PHHWSHULRGH       J  
 

&RPSRQHQW  /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    DOOH /3V 

3)2$                                                                

+)32 '$                                                             

    )76                                                           

3)%6                                                                       

3)+[$                                                                     

3)26                                                               

3)+S$                                                                  

3)1$                                                                    

3)'$                                                             

3)8Q'$                                                            

3)3$                                                                    

3)%$                                                              

3)7U'$                                            

3)7H'$                                              

3)+['$                                  

3)'R'$                                             

3)2F'$                                  

3)3H6                                        

3)+S6                                  

3)+[6                                                            

3)'6                                  

3)26$                                                  

    )76                                         



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    DOOH /3V 

    )76                                                 

     )76                                  

1 0H)26$                                    

1 0H)26$$                                  

1 (W)26$                                  

1 (W)26$$                                  

    'L3$3                                       

3)16                                  

3)8Q'6                                  

3)'R'6                                  

3)7U'6                                  

'21$                                                                      

3)(&+6                                        

 &O 3) 216                                  

3)%6$                                                     

3)+;6$                                       

1 0H)%6$                                  

)28($       )78&$                                  

    'L3$3                                  

        3$3                                  

7)$                                                        

3)3U$                                     

        7)3$                                         

        7)3$                                  



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    DOOH /3V 

7)06                                  

3)(6                                  

3)3U6                                  

')$                                       

7RWDDO                                                  



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

7DEHO ,9   3(4 MDDUYUDFKWHQ SHU 3)$6 SHU /3 LQ PHHWSHULRGH       J MDDU  
 

&RPSRQHQW  53)   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3   

3)2$                                                          

+)32 '$                                                             

    )76                                                

3)%6                                                                                         

3)+[$                                                                                   

3)26                                                         

3)+S$                                                           

3)1$                                                         

3)'$                                                  

3)8Q'$                                                  

3)3$                                                                          

3)%$                                                                 

3)7U'$                                            

3)7H'$                                                  

3)+['$                                     

3)'R'$                                      

3)2F'$                                     

3)3H6                                       

3)+S6                                  

3)+[6                                                        

3)'6                                  

3)26$                                                   



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  53)   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3   

    )76                                              

    )76                                          

     )76  1%                               

1 0H)26$  1%                               

1 0H)26$$                                  

1 (W)26$  1%                               

1 (W)26$$                                  

    'L3$3  1%                               

3)16  1%                               

3)8Q'6  1%                               

3)'R'6  1%                               

3)7U'6  1%                               

'21$                                                                               

3)(&+6  1%                               

 &O 3) 216  1%                               

3)%6$  1%                               

3)+;6$  1%                               

1 0H)%6$  1%                               

)28($       
)78&$ 

1%                               

    'L3$3  1%                               

        3$3  1%                               

7)$                                                              

3)3U$                                           



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

&RPSRQHQW  53)   /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3    /3   

        7)3$                                              

        7)3$  1%                               

7)06  1%                               

3)(6  1%                               

3)3U6  1%                               

')$                                              

7RWDDO                                                   

1%   1LHW EHNHQG  



 

  :LWWHYHHQ %RV _                   _ %LMODJH ,9 _ 'HILQLWLHI 

7DEHO ,9   -DDU  HQ 3(4 YUDFKWHQ LQGLUHFWH OR]LQJ LQ PHHWSHULRGH       J  
 

&RPSRQHQW  53)   -DDUYUDFKW  J MDDU   3(4 MDDUYUDFKW  J MDDU  

3)2$              

+)32 '$                

    )76              

3)%6                     

3)+[$                     

3)26               

3)+S$          

3)1$                

3)'$           

3)8Q'$          

3)3$                    

3)%$             

3)7U'$          

3)7H'$            

3)+['$             

3)'R'$          

3)2F'$             

3)3H6                  

3)+S6          

3)+[6                  

3)'6          

3)26$          

    )76             

    )76           

     )76  1%       

1 0H)26$  1%       

1 0H)26$$          

1 (W)26$  1%       

1 (W)26$$          

    'L3$3  1%          

3)16  1%       

3)8Q'6  1%       

3)'R'6  1%       

3)7U'6  1%       

'21$                     
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